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S y s t e m a t i s c h e  U n t e r s u c h n n g e n  s ind  er forder l ich ,  
u m  die  Rol le  der  S t a n d o r t s f a k t o r e n  zu prt i fen u n d  
die Zusammenh~nge  yon  spezif.  Gewicht ,  T rocken-  
subs t anzgeha l t  l l l ld Lu f t an t e i l  m i t  der  Lagerf~ihigkeit  
der  Sof ten  in versch iedenen  J a h r e n  aufzudecken .  

fYber die Beziehul lgen  zu den  Zel l te i lul lgs-  l lnd 
-waehsturnsvorg~ingen sollen gesol lder te  Ul l t e r suehun-  
gen durchgef t ih r t  werden .  
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Untersuchungen fiber das nat/irliche Ausmat3 der Parthenokarpie 
bet Kernobstsorten* 

VoI1 A .  K A R N A T Z  

Mit 6 Abbildungen 

Einleitung 

Die ftir eine ra t io l le l le  Be t r i ebs f t ih rung  no twendige  
E r t r ags s i che rhe i t  der  Obstb~iume is t  in unserem 
K l i m a b e r e i c h  M u f i g  durch  Sp~t f r6s te  oder  feucht-  
ka l tes  B l t ihwe t t e r  in F r a g e  gestel l t .  E ine  M6glich- 
kei t ,  t r o t z  dieser  Gef~hrdung  vol lwer t ige  F r t i c h t e  zu 
e rn ten ,  b i e t e t  die Pa r the l l oka rp i e ,  d . h .  die F r u c h t -  
b i l dung  ohne  Sarne l len twick lung  (Jungfernf r t ich t ig-  
kei t) .  Vor allern neigen Bi rnen  zu d iesem Verha l ten ,  
doch wurde  es, insbesol ldere  l lach Btt i tel lfr6stel l ,  auch  
bei  Apfe ln  beobach t e t .  H/~ufig ha l lde l t  es sich al ler-  
d ings  dabe i  nu r  urn zuf~illige Fes t s te l lunge l l ,  die 
kei l len so e inwandf re ien  Ube rb l i ck  e r lauben ,  wie es 
ftir eine z ie lbewuBte F 6 r d e r u n g  dieser  E igenschaf t  
a n g e b r a c h t  erschei l l t .  

Zur  gr t indl ichen Kl~trung der  Verh~tltnisse laufen 
am hiesigen I l l s t i t u t  sei t  1953 Un te r suchungen ,  die 
sich m i t  dern na t t i r l i chen  AusmaB der  Pa r theno -  
ka rp ie  be i  ul lseren e inheimischel l  K e r n o b s t s o r t e n  be_ 

* Herrn Professor Dr. h. c. KE~M~R zum 68. Geburtstag 
gewidmet. 

fassen. Sie begannen  mi t  der  F e s t s t e l l u n g  des Ante i l s  
samenloser  F r t i ch t e  nach  freier  Abbl t i te ,  also nach  
u n b e h i n d e r t e r  Fremdbes t~ tubul lg  (8, 9). D a  sie aber  
nur  in be g re nz t e m Umfange  A u s k u n f t  t iber  die P a r -  
the l loka rp ie  geben,  weil  samenlose  F r t i ch t e  der  K o n -  
kur renz  s a me nha l t i ge r  n ich t  i m m e r  gewachsen  s ind 
u n d  desha lb  h~tufig vorze i t ig  abfal len,  wurden  sei t  
t957 zus~tz l ich  Beu te lungsve r suche  durchgef t ih r t ,  
in denen  die F r e m d b e s t i t u h u n g  ve rh i l lde r t  wurde .  
Dabe i  wurden  in de r  Regel  alle l l icht  i so l ie r ten  Bl i i ten  
bese i t ig t .  N u r  w~thrend der  J a h r e  196o und  1962 
bl iebel l  sie all e inigen Bgumel l  zur  Kol l t ro l le  e rha l ten .  

N a c h d e m  bere i t s  f r t iher  t iber  die Ergebn i sse  der  
ers tel l  U n t e r s u c h u n g s j a h r e  be r i ch t e t  worden  is t  (5), 
folgen j e tz t  die B e o b a c h t u n g e n  der  l e t z t en  3 J a h r e  
(196o--62).  Sie werden,  sowei t  es mhgl ich  ist ,  m i t  
den Ergebn i s sen  der  frtiherei1 J a h r e  in Z u s a m m e n -  
hang  gebrach t ,  u m  eillen abschl ieBenden i3berb l ick  zu 
geben.  Auf  die vor l iegende  L i t e r a t u r  wird  dabe i  ml r  
in einigell  besonders  wicht ig  e rsche inenden  F~illen 
eingegangel l ,  d a  eine ausf t ihr l iche A u s e i n a n d e r s e t z u n g  
bere i t s  vor l ieg t  (5). 
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Material und Methoden 
(Freie Abblfite.) Insgesamt wurden im Laufe roll 

lO Jahren 151 Apfelsorten mit tiber looooo Frfichten 
und 43 Birnensorten mit tiber 45 ooo Frfichten erfaBt. 
Das unsortierte Obst wurde aufgeschnitten und der 
Kerngehalt fiberprfift. Da taube Kerne ebenso wie 
gute Kerne aus einer Befruehtung hervorgehen, 
gehSren Frtichte auch dann zur Gruppe ,,Frtichte mit 
Kernen", wenn sie nur leere Samen besitzen. Frfichte 
dagegen, in denen sich nut die sogenannten Schl~tuche 
befinden, mfissen zu der Gruppe ,,Frtichte ohlle 
Kerlle" gez~hlt werden. Die Schl~tuche, die vor allem 
bei Birnen vorkommen, sind schmal% lange, schwarze 
Gebilde, Sie stellen den NucelIus dar, der sich ohne 
Befruchtung der Eizelle kurzfristig weiterentwickelt 
hat. 

(Beutelungen.) W~thrend bei den Beutelungsver- 
suchen yon 1957--1959 123 Apfels0rten und 25 Bir- 
nensorten Verwendung fanden, wurden ab 196o nur 
noch 5 ~ Apfelsorten mit 12o B~tumen und 18 Bin> 
sorten mit 5o B~tumen geprfift. Bei den Apfeln handelt 
es sich um Spindeln meist auf Typ IX, die sich 196o 
im 7.--24. Standjahr befanden; bei den Birnen 
standen in erster Linie 8j~hrige B~iume auf S~imling 
zur Verftigung. Nur vereinzelt wurdeu ~iltere B~tume 
ill die Untersuchung einbezogell. 

Das Einbeuteln der Blfiten zur Verhinderung der 
Fremdbest/iubung erfolgte im Ballonstadium in rd. 
2o cm 2 groBe Nesselsgckchell. Jede Beutelung erhielt 
ein Etikett mit der Zahl der Bltiten und Blfitenst~tnde. 
Nicht isolierte Bliiten wurden je nacla Versnchsan- 
stellung entweder entfernt oder zur Kontrolle ihrer 
Entwicklung ebenfalls etikettiert. Eine Vereinzelung 
der Bltiten innerhalb des Blfitenstandes erfolgte nicht. 
Der Behang wurde nach dem Blfitenblattfall, dem 
Junifall und zur Erutezeit iiberprtift. Wegen der 
weitgehenden Selbststerilit~tt beim Kernobst unter- 
blieb in den Hauptversuchen eine Kastrierung der 
Blfiten. Nur an einigell B~tumen wurden zur Kon- 
trolle neben einfachen Einbeutelungen zus~itzliche 
Kastrierungen und Selbstungen vorgenommen, indem 
die Antheren vor dem Einbeuteln mit einer Pinzette 
entfernt bzw. die eingebeutelten Blfiten mit eigenem 
Pollen best~tubt wurden. Die Zahl der eingebeutelten 
Bltiten betrug im grogen Durchschnitt 3oo--5oo je 
Baum und Jahr. Nur in Einzelf~illen lag sie unter 
ioo Stfick. Die Ergebnisse werden nach dem Ernte- 
behang yon je loo Blfiten beurteilt. 

Die statistische Prtifung der Differenz zwischen 
zwei Hgufigkeitsziffern erfolgte fiber Dis D (lo). Eine 
varianzanalytische Auswertung des Materials war 
nicht mSglich, weil bei dem Umfang der Untersuchun- 
gen die dazu notwendige Einheitlichkeit der Baum- 
best/inde nicht erreicht werden konnte. Da in den 
folgenden Tabellen nur die wichtigsten Werte zusam- 
mengefagt sind, sei darauf hingewiesen, dab Einzel- 
heiten im Archly des Illstituts ftir Obstbau, Techlli- 
sche Universit~tt Berlin, eingesehen werden kSnnen. 

Ergebnisse 

I. AusmaB der Jungfernfrfichtigkeit 
nach freier Abblfite 

Wie schon eingangs erw~thllt, kann bei unbehinder- 
ter Fremdbest~tubung die Neigung zur Jungfern- 
frfichtigkeit nicht restlos erfaBt werden. Davon 

Der Ztichter 

abgesehen, lassen jedoch auch diese Ulltersuchungen 
die grundsgtzlichen Unterschiede zwischen Apfel und 
Birne deutlich erkennell (Tab. 1). W~thrend bei den 
Jkpfeln in der loj~thrigell Untersuchungszeit nur o,5% 
samenlose Frfichte gefunden wurden, sind es bei den 

Tabelle 1. Samenlosigkeit nach fveier Bli~te. 

geprfifte Sorten F~fichte ohne Kerne 

mit geprfifte ] davon 
I ,  IFrtichtenl Frtichte insge- Jahr ]msgeTI ohne .] . . . .  I samt ohne mit 

]St~ck I Stack [ Stack ] % % % 

. & p f e l  
1 9 5 3  - -  1 9 6 2  
M a x .  = 1 9 6 2  
M i n .  = 1 9 6 o  

B i r n e n  

1 9 5 3  - -  1 9 6 2  
M a x .  = 1 9 5 7  
Mi l l .  = 1 9 5 4  

151 
3 ~ 
3 ~ 

43 
9 

19 

3 2 
7 
1 

41 
9 

14 

I 
1~  304 I 0 ,5  

6545 I 1,5 10851 O,1 

4 5 5 1 1  21,O 
2381 174,4 
4332 I 5, 6 

0,5 o 
1, 5 o 
o, 1 O 

6,8 14,2 
69,3 5,1 

1,2 4,4 

Birnen mit 2o,9% rund 4omal soviel. Beide Obst- 
arten lassen dabei deutlich den Einflug von Witterung 
und Sorteneigenschaft erkellnen. So erreicht die 
Samenlosigkeit bei den Birnen im Jahre 1957 
einell HSchstwert yon 74~ . Damals traf am 
14./15. April ein Nachtfrost yon -- 6,6. ~ (1 m fi. B.) 
die Knospen im Austrieb. Bei den Apfeln !iegt der 
H6chstwert mit 1,5% tief unter dem der Birllen. Er 
wurde 1962 erreicht, einem Jahr, in dem unmittelbar 
vor dem Aufbrechen der Apfelblfiten bei sonst recht 
warmem Wetter in der Nacht zum 1. Mai die Tem- 
peratur auf -- 2,5 ~ riel. Anschliegend war es 
kfihl und naB. Wie schon frfiher erw/ihnt (8, 9, 5), 
so zeigt sich auch hier, daB erhShte Samenlosig- 
keit meist mit Sp~ttfrost oder schlechtem Blfih- 
wetter zusammenf~tllt. Die Ursaehe daffir liegt darin, 
dab der Frost die Entwicklung samenhaltiger Frfichte 
weitgehend unterbindet und dadurch eine Konkur- 
renz, tier die parthellokarpen Frfichte nut selten 
gewachsen sind, vermindert wird. Eine direkte 
F6rderung der Parthellokarpie, wie sie allgemeill 
allgellommen wird, liegt llicht vor. Vielmehr zeigten 
spezielle Ulltersuchungen, daB auch die Jungfern- 
fruchtbildung durch den Frost beeintr~tchtigt 
wird (6). 

Unter den Soften zeichneten sich neben Bessem- 
janka und Slaw~anka vor allem Herrnhut und On- 
tario durch hSherell Anteil kerllloser Frfichte aus 
(1,3 bis 12,3%). Bei dell Birnen brachten 9 Sorten, 
darunter Lucas, T%voux und Guyot, mindestens in 
e inem der gepfiften Jahre fiber 5o% samellloser 
Frfichte. Genauere Angabell fiber alas Sortenverhalten 
w~thrend der ersten Untersuchungsjahre sind der 
Abhandlung von KAI~NATZ (5, Tab. III, IV) zu ent- 
nehmen. 

IIa. AusmaB der Jungfernfrfichtigkeit 
nach Isolierung der Blfiten 

unter Beseitigung des sonstigen Ansatzes 

1. Behang und Kerngehalt bei Einbeutelung 
ohne zus~tzliche Ma/3nahmen 

Bei dem folgenden iSberblick ist zu beachtell, daB 
die Ergebllisse des ersten Untersuchungsjahres (1957) 
unberficksichtigt bleiben. Die meisten Sortell habell 
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damals  infolge der U n g u n s t  
der W i t t e r u n g  zu s ta rk  
versagt,  u m  i h r  V e r h a l t e n  
rnit dem der rest l ichen 
5 Jahre  vergleichen oder 
gar mi t t e ln  zn k6nnen .  ~ ] 

B e h a n g  b e i  A p f e l n "  l a  
3a Wie Tabelle  2 zeigt, be t rug  l b  

die durchschni t  tliche E r n t e  2 b 
nach  einfacher E inbeu te -  3b 
lung  4,7%- Die Jahres-  3a 2b 
durchschni t t e  schwankten  
zwischen 2,3 (1959) u n d  l a 
7 ,4% (1962). Der niedrige 3a 
Wer t  yon  1959, erst recht  l a  

2a 
das vSllige V&sagen meh-  1 b 

rerer Sorten in  diesem J a h r  3 b 
geht  auf  den Sp~tfrost-  l b 
schaden zurfick. E r  be t rug  2 a 

2b 
berei ts  an den n ich t  ge- l b 
beu te l t en  Bl i i ten  der un-  l a 
t e r suchten  B~iume durch-  l b  
schni t t l ich  530/0 u n d  er- l a  
reichte bei mehreren  B/iu-  3 a 
men  sogar 8o- -95  % . Inner -  3a2a 
halb der Beute l  war, wie 2a 

l a  schon frtiher dargelegt  (4), 1 a 
der Schaden erheblich h6- l b  
her. Ftir  die besonders  gu- 1 b 

ten  Ergebnisse  yon  1962 3b 
k 6 n n e n  wir jedoch keine l b 

2b 
rechte  Erkt~trnng f inden,  l b  
Es  m6gen die hohen Nie- l b 

l a  derschl~ge dabei  eine Rolle 3 d 
gespielt haben,  jedoch wa- l b  
ren die T e m p e r a t u r e n  im l b 
F r i ih jah r  u n d  Sommer  1 b 
recht  niedrig. Es ist n ich t  1 a 
ausgeschlossen, dab  die l a  

2b 
mehrj  ~thrige Wiederho lung  i b 
der U n t e r s u c h u n g e n  an l a  
den gleichen B~iumen all- l b 
mtthlich zu besserem par-  l b 

l a  
t henoka rpem ]3ehang ge- 2b 
fi ihrt  hat ,  da in dieser l a 
Zeit  keine Ersch6pfung  1 b 
durch hohe E rn t e  e in t ra t .  

Untersuchungen fiber das natiirliche Ausmal3 der Parthenokarpie bei Kernobstsorten 251 

Tabelle 2. Erntebehang bei 50 ApfelsOrten nach Isolierung der Bli4ten. (Je Sorte 1Banm 
in allen-Jahren gepriift; * = Unterlage mittetstark, sonst Typ IX;  tr  = triptoid) 

Kerngehalt- I 
gruppe nach Sorten 

Tab. 4 1958 

Aker5 4,2 
AItlgnder; tr. 3,3 
Ananas 4,0 
Baldwin; tr. 4,8 
Bath 1,8 
Boskoop ; tr. 1,6 

*Cox Orange o 
Croncels o 

*Early Mclntosh 13,7 
Ernst  Bosch 4,8 
Feys Record 8,6 
Friiher Victoria 14, 3 
Gascoynes 5,2 
Gelber Edel 7,2 
Glockenapfel 1,6 
Golden Delicious 1,6 
Goldparm~ine 3,3 
Graue Herbst; • 8, 4 
Gravensteiner; tr. 2,1 
Hammerstein 4,2 
Herrnhut  3,6 
Ingrid Marie 1,7 

*James Grieve 3,3 
J. B6ttner 22,1 
Kanada;  tr. 4, 7 
King of Tompkins ; tr. 2,1 

*Klarapfel lo,6 
*Landsberger 7,o 
Laxtons Superb 6, 3 
Laxtons Pioneer 3,1 
Lebel ; tr. 1,o 
Lord Grosvenor 5,3 
Melba 7,6 
Musch; tr. 6,6 
Nordhausen 0,7 
Oldenburg 1, 4 
Ontario 14, 7 
Pepin schafranij 11,4 
Prinz Albrecht 5,8 
Prinzenapfel 8,9 

*Renet Berganlotnij 6, 5 
Reverend Wilks 6, 7 
Roter Astrachan 1,5 
Schafran kitaika 14,6 
WeiBer Astrachan 1,2 
Winterbananen 2,3 
Winterrambour;  tr. 4,2 
Worcester 5,6 
Zigeunerin 5,5 
Zuccalmaglio 1,8 

Im Mittel 

Prozentualei Erntebehang 

I 1959 I 196~ I J-961 ( 

4 .].. 5 6 

o - 1,7 7,8 
o 2,5 3,7 
1,6 1,2 0, 3 
2,4 9,9 2,9 
3,9 2,4 2,7 
1,5 1,8 0,6 
O 1,3 0,2 
0 O O 
6,3 7,3 8,3 
0,3 0,8 6,8 
o 5,7 9,1 
7,1 8,8 33,1 
0,2 2,~ 5,0 
0 1,1 1,1 
0 1,2 4,1 
o 0,6 0,9 
4,7 lO,2 14,o 
o 3,0 4,5 
0,5 7,3 15,4 
0,8 1,7 1,2 
1,O 11,O 12,5 
o 4,1 2,8 
4,6 4,6 5,9 
2,2 15,6 3,3 
2,6 3,7 2,3 

12,o 1,9 3,4 
12, 7 lO,8 3,2 
3,9 4,8 1,9 

19,8 18, 5 12,5 
o 6,3 14,o 
0,2 1,3 11,3 
3,8 1,3 4o,1 
o 3,8 9,7 
o 4,o 17,2 
o o 0,6 
o 3,9 6,6 
4,3 5,9 15,5 
1,4 5,1 5,2 
O 2,9 2,5 

14,2 3,9 6,8 
2,1 O 1,3 
1,7 11,7 9,8 
0,6 0,8 2, 4 
7,0 8,1 11,5 
o 6, 7 0, 3 
O 0,2 [ 1,5 
o o,4 I 7,2 
o 6,6 19,2 
2,0 2, 5 4,9 

" 1,6 0,2 1,3 

5,3 I 

Tabelle 3. Gegeni~berstellung des Erntebehanges eingebeutelter und frei 
bei 12 Apfelsorten. 

e 1 Baum; F = Freie Abblfite an je 5 Bgumen) 

~96o 

lO,4 
11,5 
19,7 
15,8 
8,8 

11, 7 
32,2 
14,8 
14,6 
8,9 

23~8 
25,3 

1,8 
1,4 
7,3 
o,6 

lO,2 
4,6 

10,8 
4fi 

18,5 
5,9 
5,1 
8,1 1 

1961 
B I 

0,6 8,7 
0,2 3,9 
8,3 17,o 
0,9 23,1 

14,~ 9,7 
5,9 lO,O 
3,2 22,8 
1,9 9,9 

12,5 14,1 
15, 5 8.6 
5,2 33,8 

11,5 t 27,8 
6,0 15,2 
4 o - lOO 

( B ~ B e u t e l u n g  an 

5,9 15,9 
37:1oo 

Rangordnun 
naoh dem 

[ i.M, ~ Behang 1962 
I 

I , I  s 0 

Soften 

Boskoop 
Cox Orange 
E. Mclntosh 
Golden Delicious 
Goldparmgne 
James Grieve 
Klarapfel 
Landsberger 
Laxtons Superb 
Ontario 
Pepin schafranij 
Schafran kitaika 

Im Mittel 
Verhgltnis 

1959 

14,7 
14,9 
26,5 
28,3 

9,5 
IO~ 1 
32,8 
13,8 

9,1 
7,4 

54, 6 
j 25,3 

18,2 

1,5 
O 
6,3 
o 
4,7 
4,6 

12,7 
3,9 

19,8 
4,3 
1,4 
7,0 
5,2 
29:1oo 

8,8 4,2 26 
0,5 2,1 39 
0,5 1,9 41 
4, 8 5,5 17 
8,4 2,9 33 
0,3 1,3 46 
5,1 1,1 48 
0 0 50 

27,8 12,5 4 
2,5 2,3 38 
4,3 5,7 15 

36,6 17,7 1 
8,9 4,1 27 
6,9 3,2 31 

11,8 4,3 25 
3,1 1,4 45 
7,7 6,o 14 
5, 6 4,9 23 
6,6 5,7 16 

lo,4 3,5 30 
13,8 8,8 9 
3,5 2,6 36 
7,8 4,8 24 

18,6 14, 5 2 
4,0 3,6 29 
2,7 3,2 32 

24,0 11,7 7 
8,1 5,4 18 

14, 4 12,o 5 
3,7 5,2 20 
4,7 2,0 4 ~ 

24,7 13,8 3 
3,3 5,4 19 
4,0 5,2 22 
3,6 1,o 49 
5,2 2,9 34 
8,7 8,7 1o 
1,4 3,3 21 
3,o 2,7 35 
6,2 6,8 13 
2,0 2, 4 37 

28,5 12,o 6 
0,6 1,1 47 
8~9 9,3 8 
0,9 1, 5 4 4  
3,5 1,9 42 
6,4 3,9 28 
6,3 7,3 11 

20,8 7,0 12 
4,9 1,9 43 

7,4 

abgebliihter Biiume 

:t962 

o,3 3,7 
5,1 4,9 

27,8 20,0 
3,1 17,o 
7,7 6,7 
7,8 4,6 

24,0 27,3 
8,1 13,o 

14, 4 11,1 
8,7 7,7 
1,4 19,5 
8,9 i 18,4 
lO,9 12, 4 

88 : lOO 

1959--~962 
B F 

1,0 9,2 
1,6 7,9 

12, 3 21,o 
1, 4 20,6 
8,8 8,6 
5,5 8,9 

12,1 28 ,7  
4,7 12,9 

16,7 12,4 
7,1 8,1 
3,1 24,9 
8,8 24,1 

7,0 15,2 
46 : lOO 
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Auch bei einemVergleich mit den frei abgebliihten 
B~iumen der in Tab. 3 aufgeffihrten 12 Sorten schnei- 
der der Beutelungsbehang yon Jahr zu Jahr zuneh- 
mend besser ab. Allerdings spielen bier verschiedene 
Ursachen eine Rolle. So diirfte der im Vergleich zur 
ffeien Abbliite besonders niedrige Beutelungsbehang 
yon 1959 (29:1oo) auf den hSheren Frostschaden in 
den Beuteln zurtickzuft~hren sein. "Der auffallend 
hohe Weft yon 1962 (88 : loo) mag dagegen u. a. damit 
zusammenh~ngen, dab das feuchtkalte Bliihwetter zu 
schlechter Befruchtung geft~hrt hat, die natiirlich 
nut die frei abgebltihten BSume sch~idigen konnte. 
Es darI bei diesen Hinweisen nicht auBer acht ge- 
lassen werden, dab die Werte der Beutelung und der 
freien Abbltite zwar die Verschiebungen yon Jahr zu 
Jahr sowie die Sortenunterschiede wiedergeben, je- 
doch nicht unmittelbar miteinander vergleichbar sind. 
Das ist deshalb der Fall, weil den Beutelungen wegen 
Beseitigung der sonstigen Bltit&n eine wesentlich 
geringere Bliitenzahl je Baum zugrunde liegt als der 
freien Abblgte. Bekanntlich sinkt mit zunehmender 
Bliitenzahl der Prozentsatz, der sich zur reifen Frucht 
entwickelt. 

Bei der Beurteilung der einzelnen S o f t e n  mug 
zwar beriicksichtigt werden, dab die BSume im Alter 
und Standort nicht ganz gleichm~iBig waren, doch 
diirfen zumindest die grSBeren Differenzen als echte 
Unterschiede gewertet werden. Dies gilt um so mehr, 
als fur die vorliegende Zusarnmenstellung aus dem um- 
fangreichen Material m6gliehst gleiehwertige BSume 
herausgesucht worden sind. Die Mittelwerte der 
Sorten lagen zwischen o und 17,7%. 9 Soften erreich- 
ten mehr als das DoppeRe des Gesamtmittelwertes 

(> 9,4%). 13 Sorten dagegen lagen im Durchschnitt 
unter der H~tlfte des Mittelwertes (< ~,4% ). Eine 
~berlegenheit der triploiden Sorten, wie KOBEL (7) 
sie angibt, konnte nicht beobachtet werden. 

40 
% 
35 

30 

10 

0 5 10 1# 2O 25 30 35 40 45 50 
Sorten-#r(rub.2) 

Abb. 1. Behang bei 5o Apfelsorten nach Einbeutelung der  B1/iten, geordnet  naeh 
der Durehschnittsleistung (j e Sorte  1 Baum). 

-- = Mi t te lder  Jahre  1958--1962. 
-- = Maximum* bzw. Minirnumwerte. 

Auffallend sind die hohen, vor allem bei den Soften 
mit gutem Durchschnittsbehang auftretenden Jahres- 
schwankungen (Abb. 1). Einige Sorten brachten 
gerade in den 3 letzten Untersuchungsjahren ganz 
andere Werte als vorher. So hatten z. B. Goldpar- 
m~tne, Gravensteiner und Herrnhut unerwartet hohen 
Behang. Nur  wenige Sorten wie Boskoop, Kanada 
Rtte. oder Landsberger waren verh~iltnism~iBig be- 
standig (Tab. 2). 

Abb. 2. Erntebehang eingebeutelter Apfelbgume im  Jahrc  1962. 
a) Parthenokarpe Sorte E. Mclntosh. Insgesamt 23,5% Behang = 64 Frfichte mi t  3,4 kg; 81% kernlos, 19% mi t  1--2 Kernen; 
b) Selbstfertile Sorte  James  Grieve. Insgesamt 13,9% Behang = 43 Friichte m i t  4,7 kg; 7% kernlos, 28% mi t  1--2 Kernen,  

65% mi t  > e Kernen; c) Pseudofertile Sorte Frfiher Victoria. Insgesamt 18,4%Behang ~ 84 Frfichte mi t  5,8 kg; 
45% kernlos,  43% m i t  i - - 2  Kernen,  12% mi t  > 2 Kernem 
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K e r n g e h a l t  b e i  A p -  
fe ln .  In welchem Umfange 
die Friichte eingebeutelter 
Blfiten tats~ichlich durch 
Par thenokarpie  entstan-  
den sind, kann einwandfrei 
nur durch Prfifung des 
Kerngehaltes festgestellt 
werden. Wir haben dabei 
zwischen samenlosen par- 
thenokarpen Frt~chten, sol- 
chenmi t  1 2 Kernen und 
Frtichten mit  mehr als 2 
Kernen (i. M. 5 Sttick) 
unterschieden. 

I m  Durchschnit t  der 
untersuchten Sorten und 
Jahre war die Gruppe sa- 
menloser Friichte mit  63 % 
am grSBten. Die samen- 
hMtigen Fri~chte sind, wie 
die zus~itzlichen Selb- 
stungen und Kastrierungen 
sp~iter noch zeigen werden, 
vorwiegend aus Selbstbe- 
fruchtung hervorgegangen. 
Dabei wiesen die einzelnen 
Sorten im Anteil samen- 
haltiger Friichte und in 
der Kernzahl  unerwartete  
Unterschiede auf, so daB 
es notwendig ist, zwischen 
3 Gruppen zu unterschei- 
den, und zwar zwischen 
Sorten mit:  

1. vorwiegend samenlo- 
sen Frfiehten, 

2. samenlosen und sa- 
menhaltigen Friich- 
ten, 

3. vorwiegend samen- 
haltigen, mehrkerni- 
gen Friichten. 

Tabelle 4. Kerngehalt bei A'pfeln nach Einbeutelusg der Bli~ten 
wiihrend der Jahre 1958-1962. 

(* = Sortennamen siehe Tabelle 2, Spalte 1 u. 2) 
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Kerngehalt 

I. V o r w i e g e n d  s a m e n l o s e  
F r i i c h t e  
a) > 90% ohne Kerne 
b) 5o--9o% ohne Kerne 

Insgesamt 

W~hrend der Jahre 
1958 
1959 
196o 
1961 
1962 

2. S a m e n l o s e  und s a m e n -  
h a l t i g e  F r f i ch t e  
a) Frfichte ohne Kerne u. mit 

1--2 Kernen zu gleichen Teilen 
b) atle 3 Gruppen zu 

gleichen Teilen 

Anzahl 
Sorten (*) 

Anzahl 
Frfichte 

13 4006 
17 2893 

% Friichte 
ohne ~--~ mit 
Kerne Kernen { > a Kernen 

96 l 1 
68 23 4 

Insgesamt 

Wghrend der Jahre 
1958 
1959 
196o 
1961 
1962 

3. V o r w i e g e a d  s a m e n h a l t i g e  
F r f i c h t e  m i t  ~ 2 I ( e r n e n  
a) 30--80% mi~ ~ 2 Kernen 
b) fiber 70% mit ) 2 I~ernen 

o 6899 

1846 
1137 
1148 
lOlO 
1758 

4 1221 

6 [ 1365 

84 

85 
94 
78 
79 
84 

45 

31 

14 

13 

18 
14 

43 

34 

Insgesamt 

Wghrend der Jahre 
1958 
1959 
196o 
1961 
1962 

lO 2586 37 38 

628 32 46 
179 74 24 
538 18 42 
524 44 35 
717 43 35 

1125 ls 33 
383 2 I5 

12 

35 

24 

22 
2 

4 ~ 
21 
22 

56 
83 

Gesamtmittel 

Die in Tabelle 4 durchgefiihrte Untergliederung 
dieser Gruppen l~iBt erkennen, wie flieBend die 
~Jberg~nge sind. Das bringt es mit sich, dab in 
einzelnen Jahren Uberschneidungen auftreten, die 
bei der vorliegenden Gruppierung nach den Gesamt- 
ergebnissen yon 1958-1962 unberficksichtigt bleiben 
muBten. Die Soften der Gruppe 2 z .B. ,  die in der 
Regel Friichte mit  Kernen entwickelten, wichen in 
Sp~itfrostjahren (z. B. 1959) weitgehend auf die 
samenlose par thenokarpe  Fruchtbildung aus. Da- 
gegen waren die selbstferti/en Sorten der vorwiegend 
mehrkernigen 3. Gruppe bei der Fruchtbi ldung auf 
gleichzeitige Kernentwicklung angewiesen. Frucht-  
bildung aus Bliiten mit  frostgescMdigten Samenan- 
lagen ist bei ihnen kaum mSgIich. Das zeigt auch 
die geringe j~ihrliche Schwankung der Kernbildung 
bei diesen Sorten mit  2 12~ Frfichten ohne Kerne 
gegenttber 18 74% bei Gruppe 2 (Tab. 4). 

Ein wichtiges Ergebnis der Untersuchungen liegt 
darin, dab der Kerngehalt  der Frfichte auf den 
Erntebehang nach Einbeutelung keinen EinfluB 
hat te  (Abb. 2). Sowohl unter  den samenlosen als 

49 

9 I5O8 

191 
286 
300 
291 
440 

10993 

9 

8 
12 

2 
11 
8 

63 

26 

39 
21 
25 
29 
29 

21 

65 

53 
67 
73 
6o 
63 

16 

auch unter den mehrkernigen Sorten t ra t  hoher bzw. 
niedriger Behang auf. Kerllgehalt und Erntebehang 
mfissen deshalb nach Selbstungen getrennt  voneinan- 
der beurteilt  werden. Bisher spricht man yon Selbstfer- 
tilit/it ilur, weni1 gute Fruchtbi ldung mit  normalem 
Kernbesatz vorliegt (2), und man spricht von Pseu- 
dofertilit/it, wenn es sictl um geringfiigige Frucht-  
bildung mit  wenigen Kernen handelt  (1). 

Nach den nunmehr  vorliegenden Ergebnissen sollte 
der Begriff Sdbstferti l i t / i t  grunds~tzlich fiir jede 
mehrkernige Fruchtbildung gelten. Je nach der HShe 
des Behanges ist dann zwischen ,,schwacher" und 
,,ausgepr/igter" Selbstfertilit~it zu unterscheiden. 
Unter  dieser Voraussetzung sind die Sorten der oben 
genannten Gruppe 3 mit  vorwiegend samenhaltigen, 
mehrkernigen Frfichten aIs selbstfertil zu bezeichnen. 
Ihnen stehen die par thenokarpen Sorten der Gruppe 1 
mit  vorwiegend samenlosen Frttchten gegenfiber. 

Alle Sorten, bei denen weder die eine noch die 
andere Eigenschaft besonders ausgeprggt war, wur- 
den zur  Gruppe 2 mit  samenlosen a n d  samenhaltigen 
Frttchten zusammengefaBt. Diese Gruppe wird als 
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pseudofertil  bezeichnet, weil bier die 1--2kernige 
Fruchtentwicklung eine wichtige Rolle spieite. Aller- 
dings dominierte sie bei keiner der untersuchten 
Sorten, sondern war immer  mit  Par thenokarpie  oder 
Selbstfertilit~it oder mit  beiden Eigenschaften ver- 
bunden. 

B e h a n g  b e i  B i r n e n .  Hier betrug der d u r c h -  
schnittliche Wert  ftir den Gesamtbehang 5,4%. 
Die Jahresschwankungen lagen zwischen 1,6 und 
7,9% (Tab. 5). Der H6chstwert  wurde im Gegensatz 
zu den Apfeln nicht 1962, sondern 1961 erreicht. 
Eine Erkl~rung daftir dtirfte ill dem unterschied- 
lichen Frostschaden all eingebeutelte n Bltiten ge- 
geben sein. W~hrend die Birnenbltiten in der Frost-  
nacht  am 1.5. 1962 bereits eingebeutelt  und damit,  
wie schon erw~thnt, besonders gefithrdet waren, 
erfolgte bei den Jkpfeln die Einbeutelung sp~ter. 

Unter  den 18 geprtiften Sorten fielen Tr6voux und 
Guyot  durch besonders hohen Behang auf, dem 
alle weiteren Sorten erst mi t  wesentlichem Abstand 
folgten (Abb, 3 und 4). Aber auch zwischen diesen 
beiden besten Sorten bestand noch ein erheblicher 
Unterschied. i In bezug auf die Jahresschwankungen 
waren die meisten Birnensorten jedoch best~ndiger 
als die Apfel. Nur  Marillat und Williams brachten 
196o--1962 weit h6here Werte als in den beiden Vor- 
jahren (Tab. 5). Die ansteigende Tendenz yon Jahr  zu 
Jahr  ist such hier besonders deutlich bei der Gegen- 

entsprechend wurde bei den kernlosen Frtichten 
zwischen solchen ohne Schl~uche und solchen mit  
Schl~uchen unterschieden. Die Frtichte mit  K~rnen 
enthielten meist nur  1--2 Sttick, so dab sich eine 
Aufgliederung dieser Gruppe eriibrigte, 

Kernhaltige Frtichte t ra ten  naeh AusschluB der 
Fremdbest~iubung bei Birnen wesentlich seltener als 
bei den fi~pfeln auI. I m  gesamten Durchschnit t  yon 
14 Sorten, die fgr die Beurtei lung eine ausreichende 
Fruchtzahl  gebrach t haben, betrug der Anteil yon 
Frtichten mit  Kernen lediglich 2% (Tab. 7). Nut  die 
Sorten Guyot  und Williams lagen mit  9% tiber diesem 
Wert.  

Unter  den  einzelnen Jahren  zeichnete sich 196o 
durch tiberdurchschnittlichen Kerngehal t  der Frtichte 
aus, w~hrend die beiden Sp/itfrostiahre 1959 und 
1962 besonders viele kernlose Fr i ichte  ohne Schl~uche 
brachten.  

Die F~higkeit zur Schlauchbildung ist bei den 
Sorten unterschiedlich s tark ausgebildet. Clapps, 
Diels und Lucas zeichneten sich durch besonders 
hohen Anteil an schlauchha!tigen Frtichten aus, die 
Sorte Bere simnjaja dagegen durch besonders nied- 
rigen. Eine Beziehung zwischen dem AusmaB der 
Schlauchbildung und der H6he der Par thenokarpie  
konnte in den vorliegenden Untersuchungen nicht 
beobachte t  werden. Diese Feststel lung ist um so 
bemerkenswerter ,  als GOITER und VlSSER (3) an- 

% 
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d 
0 5 fO 15 

&rten-IVr. ( T~b.5) 
Abb. 3. Behang be118 Birnensorten naeh Einbeutelung der 

BItiten, geordrlet naeh tier Durchschnittsleistung 
(je Sorte z Baum). 

-- = Mittel der Jahre 1958--1962. 
-- = Maximum- bzw. Minimumwerte. 

tiberstellung des Erntebehanges einge- 
beutel ter  und frei abgebltihter B~iume 
zu beobachten (Tab. 6), Die (3berle- 
genheit der Beutelung gegentiber freier 
Abbltite im Jahre  1962 ist allerdings 
nut  scheinbar gegeben, da sie, wie 
bei den Jkpfeln, durch geringere Blti- 
tenzahl  veranlaBt wurde und deshalb 
nicht unmit te lbar  mit  der freien Ab- 
bltite verglichen werden kann. 

K e r n g e h a l t  b e i  B i r n e n .  Die Prti- 
fung des Kerngehaltes bei den Birnen 
verlangt  insofern bes0ndere Aufmerk- 
samkeit ,  als aus unbefruchteten Sa- 
menanlagen h~tufig die bereits er- 
w~hnten Schl~iuche hervorgehen. Dem- 

Tabelle 5. Behang bei I2 Birnensorlen nach Isolierung der Bl~ten. 
(Je Sorte 2 Baum in allen Jahren gepriift; tr. = triploid) 

Sorten 

Bere simnjaja 
Clairgeau 
Clapps 
Diels ; tr. 
Edelcrassane 
Gellerts 
Gr~fin 
Guyot 
Lucas ; tr. 
M. Marillat 
Marianne 
Neue Poiteau 
Pastoren; tr. 
Tongern 
Tr6voux 
Vereinsdechants 
Winterforelle 
Williams 

ImMittel  

I958 

o,3 
5 ,2  
o 
o 
o 
o 

5,3 
16,5 
3,6 
1,3 
O 

10, 4 
O 

3,5 
2 4 , o  

o 

5,O 
1,6 

4,9 

Prozentualer Erntebehang 

1959 196o 

3,0 0,4 
o 3,8 
o 0 ,3  
0 , 4  O 
O o 

o,7 3,6 
1,0 5 ,1  

18 ,2  16 ,0  

o 3,5 
1,6 7,1 
o 0 ,1  
1,0 9 ,2  
o o 

4,8 6,3 
19,4 36, ~ 

O o 

4,5 6,5 
O 10 ,9  

1,6 4 ,2  

1961 i962 

1,2 2, 3 
4,4 12,3 
1,6 1, 7 
0,3 2,1 
0 0 ,6  

4,8 4,1 
8,6 7,2 

32,5 32,3 
8,9 2,9 

22,5 11,8 
o O 

19,7 9,1 
0 0 

18, 7 12 ,9  
43,9 3o,1 

0, 7 O 
22,0 7,2 
16,1 8,9 

7,9 6,5 

i.M. 

1,5 
7,2 
0,7 
0 ,9  
0 ,2  

3,1 
6,1 

2 0 , 8  

4 ,0  
9 ,1  
0 , 0 5  

9,7 
o 
8,6 

30,3 
0 , 0 5  

7,8 
7,4 

5,4 

Rangordnung 
der Sorten 

nach dem 
Behang 

12 
8 

14 
13 
15 
11 

9 
2 

10 

4 
16 
3 

18 
5 
1 

17 
6 
7 

Tabelle 6. Gegeniiberstdlung des Erntebehanges eingebeutelter (B)  
und fmi  abgebIi~hter (F) Biiume bei 6 Birnensorten. 

Soften 

21apps 
,~ellerts 
T~r~fin 
Lucas 
r r ~ v o u x  
Williams 

Im Mittel 
VerhXltnis 

x96o 

13 F 

0,3 4,2 
3,6 2,5 
5,1 8,0 
2,3 1,2 

36,o 36,4 
lO,9 5,6 

4,7 7,2 
65 lOO 

1961 

B F 

1,6 21 ,1  
4,8 11,5 
8,6 9,3 

13,1 4,8 
43,9 53,5 
16,1 14, 7 

9,7 11,4 
85 : lOO 

1962 

B ] r 

1,7 3,3 
4,1 2,9 
7,1 [ 5,4 
4,9 2,7 

3o,1 20,4 
8,9 6,3 

9,4 I 5,9 
159 : lOO 

196o--1962 

B F 

1,O 4 ,2  
4 ,1  3 ,2  
6,9 7,o 
4,4 2,4 

32,8 28,5 
11,O 6, 7 

7,5 7, ~ 
lO 7 l o o  
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.Abb. 4. Erntebehang elngebeutelter Birnenb~inme im .Tahre 1962. 
a) Guyot. Insgesamt 3a,3~ Behang = 81 Frfichte mi t  7,6 kg; loo% kernlos, davon 63% ohne Sr 37% mi t  Schlfiuehen; 
b) Tr6voux. Insgesamt 3o,1% Behang ~ 156 Frfiehte mi t  18,t kg; lOO% kernlos, davon 48% ohne Schl~iuche, 52% mi t  Schl~iuchen. 

nehmen, dab die h6here Neigung der Birnen zur 
Parthenokarpie mit der den Apfeln felflenden Nei- 
gung zur Schlauehbildung zusammenh{ingt. 

Tabelle 7- Kerngehalt bei Birnen nat~* Einbeutelung der 
Bli~ten wiihrend tier Jahre 1958-1962. 

Sorten 

13ere simnjaja 
Clairgeau 
Clapps 
Diels 
Gellerts 
Grgfin 
Guyot 
Lucas 
Marillat 
Neue Poiteau 
Tongern 
Tr6voux 
Winterforel!e 
Williams 

Anzahl 
FrRchte 

% F r f i c h t e  

ohne I{erne 
mi t  mi t  

ohne Schl~iuchen Kernen SchEiuche 

2 2  

96 
166 

2 2  
292 

1214 
748 
933 
2 2 0  

141 
575 

1434 
126 
605 

18 

59 
91 

1OO 
62 
9 ~ 
53 
91 
64 
60 
66 
74 
74 
82 

82 

39 
8 
O 

38 
10 

38 
9 

36 
4 ~ 
32 
26 
25 
9 

O 
2 
1 
0 

0,3 
0,4 
9 
O 

o,4 
O 
2 
O, 1 
1 
9 

Insgesamt 

S o r t e n m i t t e l  wgh- 
r end  der  J a h r e  

1958 
1959 
196o 
a961 
1962 

6594 

1827 
450 

a342 
1681 
1294 

22 

11 3s 
23 
46 

76 2 

88 1 

60 2 
88 6 
75 2 
53 i 

2. Behang und Kerngehalt bei Einbeutelung mit 
zusiitzlicher Selbstung oder Kastrierung 

Die einfachen Einbeutelungsversuehe, bei denen 
lediglieh die Fremdbest/iubung ausgeschlossen wurde, 
lassen es often, ob die daraus hervorgegangenen 

s a m e n h a l t i g e n  Frtichte durch Selbstbefruchtung 
oder Apogamie entstanden und ob ferner bei den 
s amen losen  Frfichten vegetative Parthenokarpie 
oder durch eigenen Pollen ttervorgerufene Reizpar- 
thenokarpie vorlag. Zur Priiftmg dieser Fragen wur- 
den bei einigen Sorten neben der einfachen Einbeute- 
lung an den gleichen B'aumen zus~ttzlich Selbstungen 
und Kastrierungen vorgenommen. 

)~pfel.  Aus den Durchschnittsergebnissen der 14 
vier Jahre lang gepriiften Apfelsorten geht hervor, 
dab die gntwicklung kernhaltiger Friichte aus 
kastrierten Blfiten in der Regel so gering war, dab sie 
ohne Bedeutung ist (Tab. 8). Die kernhaltigen 
Friichte aus einfacher ginbeutelung der Blfiten gehen 
also in erster Linie anf Selbstbefruchtnng zuriick. 
Das zeigte sich aueh beim Erntebehang. I m V e r -  
gleich zur einfachen Isolierung wurde er im allge- 
meinen (lurch zusiitzliche Selbstung nur wenig erh6ht 
(P = 5%), durch Kastrierung dagegen dentlich ver- 
mindert (p = < o,1%). 

Einzelne Sorten reagierten jedochganz anders. Als 
extreme Beispiele sind in Tabelle 8 Klarapfel und 
Bath aufgefiihrt. Wiihrend Klarapfel bei beiden 
Behandlungen annS.hernd gleich hohen samenlosen 
Behang aufwies, versagte Bath nach Kastrierung und 
brachte nach Selbstung nut  Friichte mit Kernen. 
Klarapfel ist also streng selbststeril, besitzt aber die 
F~thigkeit zur Parthenokarpie. Bath dagegen neigt 
zur Selbsffertitit~i, kann jedoch keine Jungfern- 
frfichte entwickeln. Das gleiche Ergebnis zeigten 
bereits die einfachen Beutelungsversuche.Auch bei den 
anderen, in den Tabellen nicht besonders aufgefiihr- 
ten Sorten best~ttigten Kastrierung bzw. zusgtzliche 
Selbstung die nach einfacher Einbeutelung beobach- 
tete unterschiedliche Neigung zur Parthenokarpie 
oder zur Selbstfertilit&t. 
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Es set erwghnt, dab z. T. erhebliche witterungsbe- 
dingte Unterschiede auftraten. Beim Klarapfel z. B. 
dominierte 1959 und 1961 der Selbstungsbehang, 
1962 dagegen der Kastrierungsbehang, 196o waren 
beide gleich hoch. Entsprechende Unterschiede 
wurden auch in ein und demselben Jahr zwischen 
gleichwertigen B~umen beobachtet. Eine stichhaltige 
ErkZ~rung kSnnen wit flit diesen Fall nicer geben. 
Immerhin [~igt er das labiIe Verhalten tier B~inme er- 
kennen. Eine stXndige, auf Reizparthenokarpie hin- 
weisende Erhahung des saineniosen Behanges durch 
zus~itziiche Selbstung wurde nicht gefunden. Es 
liegt demnach bet den untersuchten Soften vegeta- 
tive Parthenokarpie vor. 

Bi rnen .  Bet den Birnen entwickelte sich aus den 
kastrierten Blfiten nur eine einzige Frucht mit 3 Ker- 
nen (=  o,3%). Alle anderen Frtichte waren samenlos 
(Tab. 9)- Aber auch nach zus~itzlicher Selbstung 
enthielten 86% der Birnen keine Kerne. Nur bet den 
Sorten Guyot, Williams und Tongern iraten einige 
samenhaltige Frtichie auf. Diese Ergebnisse zeigen, 
dab die bet den Beutelungsversuchen entstandenen 
Frfichte ebens0 wie bet den Apfeln aus Selbstbefruch- 
tung hervorgingen. Gleichzeitig best~ttigen sie, dab 
Selbstbefruchtung bet den Birnen nur selten vor- 
kommt und auI einige Sorten beschr~tnkt ist. Die 
Entwicklung der SchRiuche wurde durch Kastrierung 
oder zus/itzliche Selbstung nicht beeinflugt. 

Diesen Ergebnissen entsprechend zeigte auch der 
durchschnittliche Behang nach Kastrierung und 
zus~itzlicher Selbstung keine wesentlichen Abwei- 
chungen voneinander (Tab. 9). Nennenswerte Sor- 
tenunterschiede traten hier nicht auf. Allerdings kam 
es in einigen F/itlen ebenso wie bet  den Apfeln zu 
erheblichen Schwankungen zwischen den Jahren und 
einzelnen B~iumen. Reizparthenokai-pie konnte auch 
bet den Birnen nicht nachgewiesen werden. 

IIb, A u s m a g  der Jungfernfrfichtigkeit  nach Isolierung 
der Blfiten o h n e  Beseit igung des sonstigen Ansatzes  

Die Werte in den Tabellen lO und 11 best/itigen, dab 
die Fruchtentwicklung aus isolierten Bliiten durch die 
gleichzeitige Entwicklung yon Ffiichten aus freien, 
also fremd best/iubten Blfiten wesentlich beeintr/tch- 
tigt wird. 

A p f e t. Besonders empfindlich reagierten die Apfet. 
Bet ihnen wurde der Behang tier eingebeutelten 

Abb. 5- Gteichartige 7Craubenbildung nach unterschiedlicher Behandlung der 
BIfiten ar, einem Baum der Sorte Frfiher Victoria im Jahre ~96~. 

a) Freie Abblfite: 9 Frfichte = 615 g, alle Frflchte mit > 2 Kernen; b) iKastrierung: 
9grfichte= 6~2g, aIle Frfichte kernIos; c) Zusfitzliche Selbstnng: loFrfichte 
814 g, 9 Frachte kernlos, * Frucht mit 1--2 Kernen; d)Isotierung gegen Fremd- 
bestfiubung; *o Frfichte ~ 671 g, 9Frtichte kernios, i Frecht mit 1--~ Nernen. 

Tabelle 8. Erntebehang und Kerngehal t bei Apfeln naat, zusiitzlicher 
Selbstung (S),  22astrierung (K)  und einfacher Einbeutel~ng (B)  

wiihrend der Jahre i959--1962. 

Soften 

Im Mitre1 yon 
14 Sorten 

I<larapfeI 

13ath 

Behandlung 
der Bl~ten 

S 
K 
B 

I< 
B 

K 
13 

Anzahl Frfichte 

ins- je too 
gesamt Blfiten 

387 
2 0 2  

1184 
12S 
123 
648 
48 

1 

174 

6,6 
3,7 
5,9 

10,O 
10,1  
I 2 ,  4 

2 ,1  
0 , 0 5  
2 , 9  

ohne 

Kerne 
% 

43 
95 
67 
95 
98 
99 

2 
1OO 

O 

davon Frfichte 

mi t  

1--2 Kernen 
% 

35 

?o 
5 
Z 

0,3 

17 
o 

15 

> a Kernen 
% 

22 

% 5  
13 

O 
o 

0 , 4  

81 
o 

85 

Tabelle 9- Durchschnittlicher Erntebe]~ang und Kerngehalt 
yon 6 Birnensorten nach verschiedenen Behandlungen tier Bli~len 

wiihrend der Jahre 1959 -- 196z. 
(Je Sorte 1 Baum) 

Behandlung der Blfiten 

Zusgtzliche Selbstung 
Kastrierung 
Einfache Einbeutelung 

Anzahl Frachte [ davon Frgchte 

ohne  Kerne 
ins- ie loo ohne mit 

g e s ~ t  Blfite~ SchI~uche SchI~uchen 
�9 % % 

296 9,a 38 6z 
868 8,8 24" 7 ~ 

m i t  

E[ernen 
,%, 

14 
o,3 
6 

Bliiten 196o durchschnittlich von 4,6 auf 
0,4% (lOO:9) heruntergedrfickt, 1962 dage- 
gen von 7,5 auf 1,4% (lOO:18; Tab. loa). 
AuBer diesem in den genannten Zahlen sicht- 
bar werdenden EinfluB der  samenhaltigen 
Friichte zeichneten sich vor allem 1962 ge- 
wisse Sortenunterschiede ab. Am empfind- 
iichsten waren die parthenokarpen, samen- 
losen Sorten. Sie versagten unter diesen Be- 
dingungen ganz, wie z. B. E. Mclntosh und 
Klarapfel. Die mehr zur Selbstfertilifiit 
neigenden mehrkernigen Sorten schnitten 
dagegen unter den erschwerten Bedingungen 
gtinstiger ab und brachten 1962 immer noch 
mehr als 5o% des Behanges der B~iume mit 
ausschlieBtich gebeutelten Blfiten. Sorten 
mit samenloser und  samenhaltiger Frucht- 
biIdung nahmen eine littetstellung ein. 

Diesen Beobachtungen entspficht es, dab 
im Jahre ~962 der Behang nach Kastrierung 
dutch gleichzeitige Fruchtentwicklung aus 
freier Abblfite noch st/irker beeintrgchtigt 
wurde als nach Selbstung oder einfachem 
Ausschlug der Fremdbest~tubung (Tab. lob). 
Abb. 5 zeigt allerdings einen seltenen Fall, 
bet dem es entgegen den sonstigen Beobach- 
tungen nicht nur nach freier Abblfite, son- 



33. Band, Heft 6 Untersuchungen fiber das natfirliche AusmaB der Parthenokarpie bei Kernobstsorten 

Tabelle loa. Einflufl des Behanges freier Bli~ten auf den Behang eingebeutelter Bli~ten bei Apfeln. 
(In beiden Jahren die gleichen ]3~Lume gepriift; e Sorte 1 Baum) 

Sortei1 

D u r c h s c h n i t t v o n  
17 S o r t e n  

S o r t e n  m i t  v o r w i e g e n d  
s a m e n l o s e n  F r f i c h t e n  
E. McIntosh 
Klarapfel 

S o r t e n  m i t  s a m e n l o s e n  
und s a m e n h a l t i g e n  
F r f i c h t e n  
Goldparm~ne 
Fr. Victoria 

S o r t e n  m i t  v o r w i e g e n d  
s a m e n h a l t i g e n  F r f i c h t e n  
Bath 
James Grieve 

Baum nur  
mit gebeu- 

telten Blfiten 
%Behang 

4,6 

18,2  
11 ,2  

x96o 

Baummitgebeutelten und 
Ireien Blfiten 

%Behang  
aus aus 

Beutelung freier Blfite 

o,4 

O, 1 
O 

i 

13,7 

16,9 
23,4 

Baum nur  
mit gebeu- 

telten Blfiten 
% B e h a n g  

7,5 

15,O 
20,0 

1962 

Baummit  gebeutelten und 
freien Blfiten 

%Behang 
aus ] aus 

Beutelung Ireier Blfite 

1 ,4  2 0 , 3  

o 23, 9 
o 39,6 

dern auch nach Einbeutelung so- 
wie nach zus~tzlicher Selbstung 
und Kastr ierung zu gutem, trau- 
ben/ihnlichem Ansatz all ein und 
demselben Baum gekommen ist. 

B i r n e n :  Bei den 4 unter- 
suchten Birnensorten wurde-der  
par thenokarpe  Behang dutch die 
gleichzeitige Entwicklung kern- 
haltiger Friichte aus  freier Ab- 
bliite i. M. nur e t waum  die H~tlfte 
reduziert (Tab. 11 a). Jahres-  
und Sortenunterschiede waren  
geringer als bei den ~.pfeln. Auch 
die Fruchtentwicklung aus den 
verschiedenen Blfitenbehandlun- 
gen zeigte keine klaren Unter- 
schiede (Tab. i 1 b). 

Die verschieden s tarke Reak- 
tion der beiden Obstar ten best/i- 
t igt  die frfihere Beobachtung 
(5), dab par thenokarpe  Apfel 
gegeniiber der Konkurrenz sa- 
menhalt iger Frtichte von fremd- 
best~tubten Bliiten wesentlich 
empfindlicher sind als parthe- 
nokarpe Birnen. Das gleiche 
trifft, wenn auch in geringerem 
AusmaB, Ifir das Verhalten gegen- 
fiber der Wit terung zu. Darin 
liegt ein wictitiger Unterschied 
zwischen diesen beiden Obstar- 
ten. Er  erld~irt, warum bei 13eob- 
achtung der Samenlosigkeit nach 
freier Abbliite nut  selten kern- 
lose Apfel gefunden werden, ob- 
gleich, wie die Beutelungsver- 

9,4 
8,8 

257 

1,5 
4,6 

Tabelle lob. 

O 

0 , 9  

O 
1,2 

11 ,3  
18,6 

5,3 
6 ,2  �84 

8 , 0  

36,6 

8 ,0  

7,8 

1,8 
7,2 

4,4 
4,9 

12,2  

24,7 

17,6 
2 0 , 1  

t~influfi des Behanges freier BlCiten auf..den Behang verschieden 
behandeller eingebeuZelter Bli~ten bei Apfeln. 

(Mittel yon 9 Sorten) 

Behandlung der 
Blfiten 

Selbstung 
Kastrierung 
Ausschl. Fremdbest. 
Freie Abbliite 

% Erntebehang 

2960 

B~ume ohne B~iume mi t  
freie Blflten freien 13Ifiten 

I 6,6 1,4 
2, 9 O 

5,1 0,5 
-- 13, 3 

2962 

Bgtun2e ohne B~imne mi t  
freie Btiiten freien Blfiten 

8,5 2,8 
6,0 1,o 
8,8 2,6 
-- 17,8 

Tabelle 11 a. Einflgfl des Behanges freier Bli~ten auf den Behang eingebeutelter 
Bli~ten beg Birnen. 

(In beiden Jahren die gleichen B~tume gepriift; je Sorte 1 Baum) 

Sortea 

Clapps 
GrMin 
Tongern 
Tr6voux 

Im Mittel 

Tabelle 11 b. 

Baum nur mit 
gebeutelten 

Blfiten 
% Behaltg 

0,3 
5,9 
4,5 

36,0 

5,8 

2960 
JBaum mit gebeutelten u n d 

treien Blfiten 
] % Behang 

aus aus i 
Beutelung freier Blfite i 

0, 7 lO,2 
2, 4 6,2 
1,8 9,3 
9 ,2  12,5  

3,1 9,0 

Baum nur mit 
gebeutelten 

Blfiten 
% Behang 

1,7  . 
6,5 
3,8 

3o,  1 

11 ,3  

2962 

Baum mit gebeutelten und 
freien Bltiten 

] % Behang 
au$ alls 

Beutelung freier Bltite 

o, 3 9,1 
4,8 4,2 
7,0 14,1 

13,3 27,7 

6,2 11,8 

Einflu/3 des Behanges freier Blr auf den Behang verschieden 
behandelter eingebeulelter Bli~ten bei Birnen. 

(Mittel yon 4 Sorten) 

Behandtung der Blaten 

% Erntebehang 

Zus/itzliche Selbst mg 
Kastrierung . 
Einfache Einbeutelung 
Freie Abblfite 

suche gezeigt haben, auch bei dieser Obstar t  einige 
Sorten ausgepr/igte Neigung zur Par thenokarpie  be- 
sitzen. 

III. Gewichtsvergleich zwischen normalen 
und parthenokarpen Friichten 

Par thenokarpe  Apfel und Birnen haben ftir die 
PraMs nut  dann Bedeutung, wenn sie in der Qualit/it 

t96o 

B/iume ohne ]3~hlme Init 
freie BIfiten freien Blfiten 

3,6 2,7 
5,7 2,7 
7,5 4,1 
-- 8,8 

1962 

B/iume ohne B~iume mi t  
freie Blflitell Ireien Blflten 

8,4 5,6 
9,9 6,2 

14,3 7,5 
- -  12,9  

den fiblichen, aus Fremdbest~iubung hervorgehenden 
Friichten gleichkommen. Dabei ist als erstes die 
Fruchtgr6Be zu beriicksichtigen. 

Das Gewicht der aus eillgebeutelten Bl.iiten ent- 
standenen Friichte ist  in Tabelle 12 dem Gewicht yon 
Frtichten aus freier Abbliite am g!eichen Baum gegen- 
iibergestellt. Es zeigte sich, dab die kern- und schlauch- 
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Tabelle 12. Durchschnittsgewichl (g) der Fri~chte nach Ein- 
beutelung und nach .freier Abbli~te am gleichen Baum 

im Jahre s962. 

Gewicht der Friiehte 

aus Beutelung 
Obstart ohne Kerne aus freier 

mi t  Blfite 
ohne mi t  Kernen mi t  Kernen 

Schl~iuche Sehl~iuehen 

6 Apfelsorten 79 -- 89 86 
3 Birnensorten 77 91 -- 87 

losen Frtichte den kernhaltigen nur wenig unterlegen 
waren. Kernlose Birnen mit Schlguchen erreichten 
sogar das gleiche Gewicht wie diejenigen mit Kernen. 

so zeigen sie doch, dab alas Gr6Benwachstum der 
Frfichte nicht yon der gleichzeitigen Entwicklung der 
Samen abh~ingig sein mug. 

W~ihrend die Fruchtform bei den samenlosen 
Apfeln kaum ver~indert war, fanden sich unter  den 
Birnen neben sortentypischen Frtichten auch solche 
mit walzen~ihnlicher Form (Abb. 6). Verkrfippelun- 
gen, wie sie in der Li teratur  h~tufig geschildert werden, 
wurden jedoch nur an Birnen aus Nachblfiten beob- 
achtet  (5). 

Eine Untersuchung der inneren Qualit~it erfolgte 
nicht. Jedoch sei erw~thnt, datl der Geschmack gut 
war und keinen merkbaren Unterschied zu anderen 
Frfichten zeigte. 

Abb.5. Gegew'iberstellung satnenloser uad sametlhMtiger ~pfeI und Biraen. 
O b e n: Gasooynes; l inks: mehrkernige Frueht aus freier Abbliite = 180 g; rechts : 
kerlllose Frucht aus isolierten Blfiten = 69o g; Mi~te und u n t e n :  Tr6voux; yon 
l inks naeh reehts: eine mehrkernige Frucht aus freier Abbltite = 125 g, vier kern- 
lose Frflehte auslsolierten Blfiten: zweimit  Sehl~iuchen = 132 g und 127 g, a ohne 
Kernhaus = 123 uad 115 g, davon j e eine mit  normaler und eine mi t  walzen~ihtL- 

licher Form. 

An B~iumen, an denen die Konkurrenz dutch Frfichte 
aus freier Abblfite beseitigt war, ging das Gewicht 
der samenlosen Apfel nnd Birnen noch tiber das han- 
delsfibliche Gewicht der j eweiligen Sorte hinaus. In ein- 
zelnen F~illen wurden sogar Mammutfrfichte ausge- 
bildet, wie sie gewil3 nur selten zu sehen sind (Tab. 13 
und Abb. 6). Wenn auch solch hohe Gewichte nur 
bei relativ geringem Behang erreicht werden kSnnen, 

Tabelle 13. Gewicht (g) "samenloser Fri~chte yon eingebeutelten Biiumen sowie 
samenhaltiger Fri2chte yon frei abgebli~hlen Biiumen. 

Samenlose Frfichte aus Bentelung 

Soften 

Apfe l  
Cox Orange 
Gascoynes 
Golden DeEcious 
Goldparm~ine 
Landsberger 

Birnen 
Gellerts 
Guyot 
Lucas 
Trgvoux 
Williams 

ttSehst- 
gewicht 
1958--62 

35 ~ 
855 
246 
31o 
485 

282 
26o 
445 
2,5o 
2 0 8  

1958 

4 1 5  
1 6 5  

~65 
2 2 0  

155 
80 

195 
1 1 o  

1 5 o  

Durchschnitts 

1959 196o 

1 7 o  i [4  

37 ~ 4 ~2 
13o 135 
15o 150 
25o 2'3 

15o 131 
1 0 5  l t l  
320 2t2 
1 5 0  1 1 1  

155 151 

ewicht 

1961 

m 

;33 
t89 
[ l O  
t 8 o  

Zo9 
113  

Z13 
8o 

116 

1962 

1 2 0  
18o 
1 2 0  

1 0 5  
1 2 8  

137 
98 

1 7 8  
1 1 2  

85 

Schlugbetrachtung 

Durch eine 3j~ihrige Weiterffihrung der Unter- 
suchungen fiber alas natiirliche AusmaB der Partheno- 
karpie bei Kernobst konnten die in den vorange- 
gangenen Jahren gemachten Beobachtungen (5) in 
den wesentlichen Punkten best~tigt und vertieft  
werden. Im Hinblick auf das spezielle Sortenver- 
halten ergaben sich jedoch Verschiebungen, die den 
starken Einflu/3 der Witterung auf die Partheno- 
karpie erkennen lassen. 

Bei der insgesamt loj~thrigen iJberprfifung yon 
Frfichten, die aus freier Fremdbestgubung hervor- 
gegangen sind, wurden nur o,5% samenlose Apfel, 
dagegen 2o,9% samenlose Birnen gefunden (Tab. 1). 
Wenngleich einzelne Sorten von den Mittelwerten 
erheblich abweichen, entspricht dieses Ergebnis der 
allgemeinen Beobachtung, dab ..Parthenokarpie vor 
allem bei Birnen, aber kaum bei Apfeln vorkommt. 

Um so erstaunlicher waren die Ergebnisse der 
5J~ihrigen Einbeutelungsversuche, bei denen die 
Fremdbestgubung kurz v o r  dem 0ffnen der Blfiten 
ausgeschlossen wurde. H i e r  brachten nicht nur die 
Birnen, sondern auch mehrere Apfelsorten guten 
Behang (Tab. 2 und 5). Im Durchschnitt  unterlagen 
die Apfel den Birnen nur noch um die H~ilfte, ge- 
messen am Verh~iltnis zum Behang nach freier 
Abbltite (Tab. 3 und 6). Die Ursache dafiir liegt 
darin, dab die parthenokarpen Apfel der Konkur- 
renz yon Friichten- aus fremdbest~iubten Blfi- 
ten weniger gewachsen sind als die Birnen. Eine 
Best~itigung daffir gabon Kontrolluntersuchungen, 
bei denen an einigen B~umen neben den ein- 
gebeutelten Blfiten auch freie, der Fremdbestiiu- 

bung ausgesetzte Bliiten belassen 
worden waren. Unter  dieser Bedin- 
gung konnte sich der Beutelungs- 
behang bei Apfeln viol weniger be- 

SamenhaIfige Frtiehteaus haupten als bei Birnen (Tab. 10 
freier Abblfite und 11). 

Aus diesem entscheidenden Un- 
terschied zwischen den beiden Obst- 

95 arten erkl~irt es sich, dab nach freier 165 
oo Abbliite nur wenige samenlose Apfel 
95 gefunden werden und dementspre- 

145 chend die Parthenokarpie bei die- 
ser Obstart  kaum bekannt  ist, ob- 

15o gleich die Beutelungsversuche ge- 
lo2 zeigt haben, dab auch bei ihr die 
145 Veranlagung zur Parthenokarpie 
1 1 8  
133 nicht selten ist. 
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Die Beobachtung,  dab bei freier Abbltite samenlose 
Frttchte vor allem nach Sp~iffrostjahren entstehen, 
hat zu der verbrei teten Annahme geftihrt, dab Fros t  
die Par thenokarpie  f6rdert. Aus den Beutelungsver- 
suchen geht nun hervor, dab das nicht der Fall ist. 
VieImehr wurde auch die par thenokarpe  Fruchtent-  
wicklung durch Bliitenfrost beeintr~ichtigt (6). Die 
erh6hte Samenlosigkeit nach Spiitfr6sten ist daraus 
zu erkl/iren, dab die Samenanlagen als erste der Blii- 
tenorgane erfrieren und damit  die Entwicklung 
samenhalt iger Frfichte, die die Par thenokarpie  weit- 
gehend uuterdrficken, wegf~llt. 

Auch andere Faktoren,  vor allem die Wit terung 
sowie der physio!ogische Zustand des Baumes, in 
Abh/ingigkeit yon Alter, Standort ,  Ertragsleistung 
u. a., wirkten sich auf die par thenokarpe Fruchtent-  
wicklung aus. Dabei  scheinen ungiinstige Faktoren 
die Jungfernfrtichtigkeit  stgrker zu beeintr~ichtigen 
als die aus Fremdbefruchtung hervorgehende Frucht-  
entwicklung (5). 

Eine Oberprttfung des Kerngeha!tes der Frttehte 
aus eingebeutelten Blfiten zeigt, dab die Selbststerili- 
tgt  bei den Apfeln nicht so ausgepr~igt ist wie bei den 
Birnen. Erstere brachten durchschnittlich 63% 
samenlose Friichte, letztere dagegen 98%. Zur Kon- 
trolte durchgeffihrte zus/~tzliehe Selbsttmgen und 
Kastr ierungen best~itigten die Erwartung,  dab die 
Friichte m i t  Kernen vorwiegend aus Selbstbefruch- 
tung s tammen (Tab. 8 u. 9)- Die )i, pfel zeigten deut- 
liche Sortenunterschiede. Es kann zwischen 3o streng 
selbststerilen, aber zur Par thenokarpie  neigenden 
Sorten mit  vorwiegend samenlosen Frfichten, so pseu- 
dofertilen Sorten m i t  samenlosen und samenhaltigen 
Frtichten und 9 selbstfertilen Sorten mit  v o r wi e g e n d 
samenhaltigen, mehrkernigen Friichten unterschie- 
den werden (Tab. 4)- In allen 3 Gruppen sind Sorten 
mit  hohem und mit  niedrigem Behang vertreten. 
Der Kerngehalt  hat  also nach AusschluB der Fremd- 
best/iubung keinen Einflufl auf den Umfang der 
Fruchtentwicklung. Ebenso wurde bei den Birnen 
keine Beziehung zwischen Schlauchbildung und 
Parthenokarpie  gefunden. 

Das Gewicht der samenlosen Friichte erreichte 
den sortentypischen Wert  (Tab. 22 und 13). An 
B~iumen, an denen n u r  Friichte aus eingebeutelten 
Bltiten zur Entwicklung kamen,  entstanden sogar 
Mammutfri ichte;  ein Zeichen daftir, dab nach Aus- 
schluB der Konkurrenz samenhaltiger Frtichte auch 
das Gr6Benwachstum nicht an die Entwicklung yon 
Kernen gebunden ist: 

Rtickblickend liegt die Frage nahe, ob und in 
welchem Umfange tatsttchlich eine Ertragssicherung 
bei Kernobst  in unserem KlimabereJch durch 
Par thenokarpie  erwartet  werden dart. Die Veran- 
lagung ist bei einigen Sorten beider Obstar ten vor- 
handen, jedoch zeigte sich insbesondere bei den 
ApfeIn eine starke Abh~ingigkeit yon geeigneten Um- 
weltbedingungen. Vor ahem konnte beobachtet  
werden, dab Frost  die Junfernfrtichtigkeit  nicht, wie 
bisher angenommen wurde, f6rdert, sondern ver- 
ringert. Dennoch dart  u. E. yon der Par thenokarpie  
eine nennenswerte Verbesserung der Ertragssicher- 
tleit erwartet  werden, sofern es gelingt, die natiirliche 
Veranlagung durch Ziichtung auf weitere Sorten zu 
iibertragen und sie durch Wuchsstoffbehandlung der 
Bltiten in bes0nders kritischen Jahren  zu unter-  
sttitzen. 
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Markstammkohl  (Brassica oleracea var. medullosa 
Thell.) und andere Subspezies yon B. oleracea gewin- 
nen in der D D R  mehr und mehr  an Bedeutung als 
Zweitfriichte nach sp~itr~iumenden Winterzwischen- 
friichten. Die ztichterische ]3earbeitung der verschie- 
densten Fut terkohlformen wurde demzufotge w/ih- 
rend der letzten Jahre  intensiviert. Insbesondere 
kommt  es darauf  an, Formen zu selektieren, die sich 
neben hohen Ertr~gen durch hohen Futterwert ,  gute 

Verdaulichkeit, vollmechanische Erntbarkei t  mi t  dem 
M~ih- bzw. Schlegelh / icks ler -  auch als gepflanzte 
Best~inde - -  und im Interesse einer sicheren Saatgut-  
erzeugung durch sehr hohe Winterfestigkeit auszeich- 
nen. Bedeutsam ftir diese Merkmale ist der Holz- 
gehalt in der Spr0Bachse der Futterkohle. .  

Ein zu hoher Holzgehalt  vermindert  die Verdau- 
lichkeit und den Fut terwer t  und erschwert die volI- 
mechanische Erntbarkei t .  Ein zu gefinger Holz- 


