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Systematische Untersuchungen sind erforderlich,
um die Rolle der Standortsfaktoren zu prifen und
die Zusammenhinge von spezif. Gewicht, Trocken-
substanzgehalt und Luftanteil mit der Lagerfihigkeit
der Sorten in verschiedenen Jahren aufzudecken.

Uber die Bezichungen zu den Zellteilungs- und
-wachstumsvorgingen sollen gesonderte Untersuchun-
gen durchgefithrt werden.
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Aus dem Institut fiir Obstbau der Technischen Universitit Berlin

Untersuchungen tber das natiirliche Ausmaf3 der Parthenokarpie
bei Kernobstsorten*

Von A. KARNATZ

Mit 6 Abbildungen

Einleitung

Die fiir eine rationelle Betriebsfithrung notwendige
Ertragssicherheit der Obstbiume ist in unserem
Klimabereich hdufig durch Spitirdste oder feucht-
kaltes Blithwetter in Irage gestellt. Eine Méglich-
keit, trotz dieser Gefdhrdung vollwertige Friichte zu
ernten, bietet die Parthenokarpie, d. h. die Frucht-
bildung ohne Samenentwicklung (Jungfernfriichtig-
keit). Vor allem neigen Birnen zu diesem Verhalten,
doch wurde es, insbesondere nach Blittenfrésten, auch
bei Apfeln beobachtet. Haufig handelt es sich aller-
dings dabei nur um zufillige Feststellungen, die
keinen so einwandfreien Uberblick erlauben, wie es
fiir eine zielbewuBte Forderung dieser Eigenschait
angebracht erscheint.

Zur griindlichen Klirung der Verhiltnisse laufen
am hiesigen Institut seit 1953 Untersuchungen, die
sich mit dem natiirlichen AusmaB der Partheno-
karpie bei unseren einheimischen Kernobstsorten be.

* Herrn Professor Dr. h. c. Kemuir zum 68. Geburtstag
gewidmet.

fassen. Sie begannen mit der Feststellung des Anteils
samenloser Friichte nach freier Abbliite, also nach
unbehinderter Fremdbestiubung (8, ). Da sie aber
nur in begrenztem Umfange Auskunft iiber die Par-
thenokarpie geben, weil samenlose Friichte der Kon-
kurrenz samenhaltiger nicht immer gewachsen sind
und deshalb héufig vorzeitig abfallen, wurden seit
10957 zusdtzlich Beutelungsversuche durchgefiihrt,
in denen die Fremdbestdubung verhindert wurde.
Dabei wurden in der Regel alle nicht isolierten Bliiten
beseitigt. Nur wihrend der Jahre 1960 und 1962
blieben sie an einigen Biumen zur Kontrolle erhalten.

Nachdem bereits frither iiber die Ergebnisse der
ersten Untersuchungsjahre berichtet worden ist (5),
folgen jetzt die Beobachtungen der letzten 3 Jahre
(1960—62). Sie werden, soweit es moglich ist, mit
den Ergebnissen der fritheren Jahre in Zusammen-
hang gebracht, um einen abschlieBenden Uberblick zu
geben. Auf die vorliegende Literatur wird dabei nur
in einigen besonders wichtig erscheinenden Fillen
eingegangen, da eine ausfiihrliche Auseinandersetzung
bereits vorliegt (s).
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Material und Methoden

(Freie Abbliite.) Insgesamt wurden im Laufe von
10 Jahren 151 Apfelsorten mit tiber 100000 Friichten
und 43 Birnensorten mit iiber 45000 Friichten erfafit.
Das unsortierte Obst wurde aufgeschnitten und der
Kerngehalt iiberpriift. Da taube Kerne ebenso wie
gute Kerne aus einer Befruchtung hervorgehen,
gehoren Friichte auch dann zur Gruppe ,,Friichte mit
Kernen, wenn sie nur leere Samen besitzen. Friichte
dagegen, in denen sich nur die sogenannten Schlduche
befinden, miissen zu der Gruppe ,,Friichte ohne
Kerne gezdhlt werden. Die Schlduche, die vor allem
bei Birnen vorkommen, sind schmale, lange, schwarze
Gebilde. Sie stellen den Nucellus dar, der sich ohne
Befruchtung der Eizelle kurzfristig weiterentwickelt
hat.

(Beutelungen.) Wihrend bei den Beutelungsver-
suchen von 1957 —1959 123 Apfelsorten und 25 Bir-
nensorten Verwendung fanden, wurden ab 1g6o nur
noch 50 Apfelsorten mit 120 Bdumen und 18 Birn-
sorten mit 50 Baumen gepriift. Beiden Apfeln handelt
es sich um Spindeln meist auf Typ IX, die sich 1960
im #7.--24. Standjahr befanden; bei den Birnen
standen in erster Linie 8jihrige Bdume auf Simling
zur Verfigung. Nur vereinzelt wurden dltere Baume
in die Untersuchung einbezogen.

Das Einbeuteln der Bliiten zur Verhinderung der
Fremdbestidubung erfolgte im Ballonstadium in rd.
20 cm? grofle Nesselsickchen. Jede Beutelung erhielt
ein Etikett mit der Zahl der Blitten und Bliitenstinde.
Nicht isolierte Bliiten wurden je nach Versuchsan-
stellung entweder entfernt oder zur Kontrolle ihrer
Entwicklung ebenfalls etikettiert. Eine Vereinzelung
der Bliiten innerhalb des Bliitenstandes erfolgte nicht.
Der Behang wurde nach dem Bliitenblattfall, dem
Junifall und zur Erntezeit iiberpriift. Wegen der
weitgehenden - Selbststerilitit beim Kernobst unter-
blieb in den Hauptversuchen eine Kastrierung der
Bliiten. Nur an einigen Biumen wurden zur Kon-
trolle neben einfachen Einbeutelungen zusitzliche
Kastrierungen und Selbstungen vorgenommen, indem
die Antheren vor dem Einbeuteln mit einer Pinzette
entfernt bzw. die eingebeutelten Bliiten mit eigenem
Pollen bestdubt wurden. Die Zahl der eingebeutelten
Bliitten betrug im groBen Durchschnitt 300—500 je
Baum und Jahr. Nur in Einzelfillen lag sie unter
100 Stiick. Die Ergebnisse werden nach dem Ernte-
behang von je 100 Bliiten beurteilt.

Die statistische Priifung der Differenz zwischen
zwei Hanfigkeitsziffern erfolgte tiber D/s D (10). Eine
varianzanalytische Auswertung des Materials war
nicht méglich, weil bei dem Umfang der Untersuchun-
gen die dazu notwendige Einheitlichkeit der Baum-
bestinde mnicht erreicht werden konnte. Da in den
folgenden Tabellen nur die wichtigsten Werte zusam-
mengefafit sind, sei darauf hingewiesen, dall Einzel-
heiten im Archiv des Instituts fiir Obstbau, Techni-
'sche Universitit Berlin, eingesehen werden kénnen.

Ergebnisse

I. AusmaB der Jungfernfriichtigkeit
nach freier Abbliite

Wie schon eingangs erwidbnt, kann bei unbehinder-
ter Fremdbestiubung die Neigung zur Jungfern-
friichtigkeit nicht restlos erfaft werden. Davon
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abgesehen, lassen jedoch auch diese Untersuchungen
die grundsitzlichen Unterschiede zwischen Apfel und
Birne deutlich erkennen (Tab. 1). Wihrend bei den
Apfeln in der 10jdhrigen Untersuchungszeit nur 0,5%,
samenlose Friichte gefunden wurden, sind es bei den

Tabelle 1. Samenlosigheit nach freiev Bliite.

gepriifte Sorten PFrichte ohne Kerne
it iift
TJahr insge- Friri;(lziten X(:I{?r%rc‘ixt: insee- davon
ohne insgesamt o h it

samt | porme samnt Scl?li?lghe Schf:l;chen

Stiick | Stiick Stiick % % %
Apfel
1053—1962 | 151 | 32 109304 | 0,5 0,5 0
Max.=1962{ 30 7 6545 | 1,5 1,5 o
Min.=1960 30 1 10851 | 0,1 0,1 0
Birnen .
1953—1962 |. 43| 41 45511 |21,0] 6,8 14,2
Max.=1957| 9| 9 2381 74,4 | 69,3 51
Min.—=1954 | 19| 14 4332 | 56| L2 | 4.4
Birnen mit 20,9% rund gomal soviel. Beide Obst-

arten lassen dabei deutlich den Einflufl von Witterung
und Sorteneigenschaft erkennen. So erreicht die
Samenlosigkeit bei den Birnen im Jahre 1957
einen Hochstwert von %49%. Damals traf am
14./15. April ein Nachtfrost von — 6,6 °C (1 m ii. B.)
die Knospen im Austrieb. Bei den Apfeln liegt der
Hochstwert mit 1,5%, tief unter dem der Birnen. Er
wurde 1962 erreicht, einem Jahr, in dem unmittelbar
vor dem Aufbrechen der Apfelbliiten bei sonst recht
warmem Wetter in der Nacht zum 1. Mai die Tem-
peratur auf — 2,5 °C fiel. AnschlieBend war es
kithl und naB. Wie schon frither erwihnt (8, 9, 5),
so zeigt sich auch hier, da8 erhohte Samenlosig-
keit meist mit Spitfrost oder schlechtem Bliith-.
wetter zusammenfillt. Die Ursache dafiir liegt darin,
daB der Frost die Entwicklung samenhaltiger Friichte
weitgehend unterbindet und dadurch eine Konkur-
renz, der die parthenokarpen Friichte nur selten
gewachsen sind, vermindert wird. Eine direkte
Férderung der Parthenokarpie, wie sie allgemein
angenommen wird, liegt nicht vor. Vielmehr zeigten
spezielle Untersuchungen, daf auch die Jungfern-
fruchtbildung durch den Frost beeintrichtigt
wird (6).

Unter den Sorten zeichneten sich neben Bessem-
janka und Slawjanka vor allem Herrnhut und On-
tario durch héoheren Anteil kernloser Friichte aus
(1,3 bis 12,3%). Bei den Birnen brachten g Sorten,
darunter Lucas, Trévoux und Guyot, mindestens in
einem der gepiiften Jahre tiber 509, samenloser
Friichte. GenauereAngaben iiber dasSortenverhalten
wihrend der ersten Untersuchungsjahre sind der
Abhandlung von Karwatz (5, Tab. IIL, IV) zu ent-
nehmen.

ITa. AusmaB der Jungfernfriichtigkeit
nach Isolierung der Bliiten
unter Beseitigung des sonstigen Ansatzes

1. Behang und Kerngehalt bei Einbeutelung
ohmne zusitzliche Mafnahmen

Bei dem folgenden Uberblick ist zu beachten, da
die Ergebnisse des ersten Untersuchungsjahres (1957)
unberiicksichtigt bleiben. Die meisten Sorten haben
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Tabelle 2. Evntebehang bei 50 Apfelsovten nach Isolierung dey Blilten. (Je Sorte 1 Baum

damals infolge der Ungunst 2
in allen- Jahren gepriift; * = Unterlage mittelstark, sonst Typ IX; tr = triploid)

der Witterung zu stark

Versagt, um ihr Verhglten Kerngehalt- Prozentualer Erntebehang Rangordnung
mit dem der restlichen emgpenach Sorten ; B ehong
5 Jahre vergleichen oder i st | oso | w0 | wer | ao | i
gar mitteln zu kénnen. 1 2 s | « 5 s | 7 8 9
Behang bei Apfeln: 1a Akerd 42 o | 17| 78] 88| 42 26
. . 3a Altldnder; tr. 3.3 o 2,5 3,7 0,5 2,1 39
Wle Tabelle z-zelgt, betrug b Ananas 40| 1,6 1,2 | 03] 05 1.9 41
diedurchschnittliche Ernte 2b Baldwin; tr. - 48 2,4 99! 29| 48 5,5 17
nach einfacher Einbeute- 3b Bath L8 39| 24| 27| 84| 29 33
lung 4,7%. Die Jahres- 3% | Z0o0P: Cl el B o8
durchschnitte schwankten . Croncels o o 0’3 o Z’ o go
zwischen 2,3 (1959) u}ld 1a *Early McIntosh 1371 6,3 73| 831278 12,5 4
7,4% (1962). Der niedrige 3a Ernst Bosch 43| 03| 08| 68| 25 2,3 38
Wert von 1959, erst recht ;Z g?isi’ielji(/i?cr’iria 1?2 (; 1 g’g 3311 3?)’3 1?? 1?
das véllige Versagen meh- b Gascoynes 52| o2 | 21| 50| 89 41 27
rerer Sorten in diesem Jahr 3b Gelber Edel 7,2 o 1,1 1,1 6,9 3,2 31
geht auf den Spitfrost- 1b Glockenapfel 1,6 | o 1,2 | 4,1 | 11,8 4,3 25
schaden zuriick. Er betrug 2a Golden Delicious L6 | o 0,6 | 09| 3,1 1.4 45
berei . 2b Goldparmine 33| 47| 10,2 140 | 7,7 6,0 14
ereits an den nicht ge- 1b Graue Herbst; tr. 841 o 3,0 45| 5,6 4,9 23
beutelten Bliiten der un- 1a Gravensteiner; tr. 2,1 05| 73| 154 | 6,6 5,7 16
tersuchten Bdume durch- 1b gamn}llerstem 4’2 0,8 1,7 1,2 10,§ %g 30
Y 0 ~ 1a errnhut 3, 1,0 | 11,0 | 12,5 | 13, , 9
i:i}izrll:‘glge}; 53 }f) undB"er 3a Ingrid Marie 1,7 o 411 28| 35| 26 36
mehreren Biu- 3a *Tames Grieve 33| 46| 46| 59| 7.8 4,8 24
mensogar 80—g5%,. Inner- za J. Bottner 22,1 | 2,2 | 156 | 3,3| 186 | 14,5 2
halb der Beutel war, wie 2a %@nadfaf tr. Lins 47 261 37| 23] 40 306 29
. 1a ingof Tompkins;tr.| 2,1 | 12,0 1,0 | 3.4 | 27 3,2 32
ZChOISI f}l;uher dargele;gt (4)’ 1a *Klarapfel 10,6 | 12,7 | 10,8 3,2 | 24,0 | 11,7 7
er oc adfsn erheblich ho- 1b *Landsherger 70| 30| 48| 1,9 81 5.4 18
her. Fiir die besonders gu- 1b Laxtons Superb 6,3 | 19,8 | 18,5 | 12,5 | 14,4 | 12,0 5
ten Ergebnisse von 1962 3% I]:aéit?ﬂ: Pioneer 31| o 6,3 140 | 37| 52 20
5 s . 1 ebel; tr. - ‘1,0 | 0,2 1,3 | 11,3 | 4,7 2,0 40
korlllnen EWE "]edoch .kelne 2b Lord Grosvenor 5.3 3,8 1,3 | 40,1 | 24,7 | 13,8 3
Tec t? T Igrung fmdgn. 1b Melba 26| o 3.8 97| 3.3 5,4 19
Es mogen die hohen Nie- 1b Musch; tr. 6,6 | o 4,0 | 17,2 | 4,0 5,2 22
derschlige dabei eine Rolle 12 Nordhausen 0,7 ] o o 061 361 10 49
gespielt haben, jedoch wa- 32 Oldenburg L4 | o 39| 66| 52 29 34
en die T . 1b Ontario 14,7 4,3 5,9 15,5/ 8,7 8,7 10
fen die Temperaturen im 1b Pepin schafranij 1,4 | 1,4 51| 52| 1,4] 53 21
Frithjahr und Sommer 1b Prinz Albrecht 58| o 2,91 25| 3,0 2,7 35
recht niedrig. Es ist nicht 13 *gﬂnlﬂgpfel 2’9 142 | 39| 68| 62| 68 13
: 1a enet Bergamotnij .5 2,1 o 1,3 2,0 2, 37
ausge_sﬂc}llll‘ossen,. dafl die 2b Reverend Wilks 6,7 1,7 | 11,7 | 9,8 | 28,5 12,3 6
mehrjéhrige Wiederholung 1b Roter Astrachan 1,5 06 08| 24| 06 1,1 47
der Untersuchungen an 1a Schafran kitaika 14,6 | 70| 8,1 11,5 | 89 9,3 8
den gleichen Biumen all- 1b sziBer Astrachan 1,2 0 6,7 0,3 0,9 1,5 44
mihlich zu besserem par- 1b Winterbananen 2,3 o 0,2 1,5 3,5 1,9 42
thenokarpem Behang ge 1a Winterrambour; tr. 4,2 0 0,4 7,2 6,4 3,9 28
» - R e 2b Worcester 561 o 6,6 | 19,2 | 6,3 7.3 11
ful}rt hat, da in djeser 1a Zigeunerin 55| 20| 2,5| 49| 208 7,0 12
Zeit keine Erschépfung 1b Zuccalmaglio 1,8 1,6 ] o2 1,3| 4,9 1,9 43
durch hohe Ernte eintrat. Im Mittel 4,4 I 2,3 l 4,1 f 5.3 f 7:4 | 4,7
Tabelle 3. Gegeniiberstellung des Evniebehanges eingebeuteltey und frei abgebliihter Bdume
bei 12 Apfelsorien.
(B = Beutelung an je 1 Baum; F = Freie Abbliite an je 5 Baumen)
Sorten 1959 1960 1961 1962 1959— 1962
B F B | F B F B | F B P
Boskoop L5 | 14,7 1,8 104 | o6 | 87 | 03 3,7 Lo | 92
Cox Orange o 14, 14 | 115 0.2 | 3,9 5,1 4,9 1,6 7.9
E. ll\élclntosh_ 6,3 26,5 7.3 19,7 8,3 17,0 27,8 20,0 12,3 21,0
(G}gldegrlgﬁ.l;cxous o 28,3 0,6 15,8 0,9 23,1 3,1 17,0 1,4 20,6
mp 5 dne 4,7 9,5 10,2 8,8 14,0 9,7 7,7 6,7 8,8 8,6
James Grieve £0 | 101 | 46 | 17 | 59 |00 | 78 | g6 | 55 | 8o
Lands%er . 12,7 32,8 10, 32,2 3,2 22,8 24,0 27,3 12,1 28,7
Lastons Sge b 3,§ 13, 4.8 | 14,8 1,9 9.9 8,1 | 13,0 4.7 | 12,9
axtons uper 12,3 21 1?8 1§,g 12,5 1§,é 1§,4 11,1 16, 1;,4
_ . , ) . . 15,5 4 7 7.7 7,1 1
Pepin schafranij 1,4 | 54,6 51 | 23,8 52 | 338 1,4 | 19,5 3,1 | 24,9
Schafran kitaika : 7,0 | 25,3 8,1 | 25,3 11,5 | 27,8 8,9 18,4 8,8 24,1
Im Mlttgl 5,2 18,2 59 15,9 6,0 15,2 10,9 12,4 7,0 15,2
Verhéltnis 29:100 37:100 40:100 88:100 46:100




252

- Auch bei einem Vergleich mit den frei abgeblithten
Biumen der in Tab, 3 aufgefithrten 12 Sorten schnei-
det der Beutelungsbehang von Jahr zu Jahr zuneh-
mend besser ab. Allerdings spielen hier verschiedene
Ursachen eine Rolle. So dfirfte der im Vergleich zur
freien Abbliite besonders niedrige Beutelungsbehang
von 1959 (29:100) auf den hoheren Frostschaden in
den Beuteln zuriickzufiihren sein. ‘Der auffallend
hohe Wert von 1962 (88:100) mag dagegen u.a. damit
znsammenhingen, daBl das feuchtkalte Blithwetter zu
schlechter Befruchtung gefithrt hat, die natiirlich
nur die frei abgeblithten Biume schidigen konnte.
Es darf bei diesen Hinweisen nicht auBer acht ge-
lassen werden, daB die Werte der Beutelung und der
frelen Abbliite zwar die Verschiebungen von Jahr zu
Jahr sowie die Sortenunterschiede wiedergeben, je-
doch nicht unmittelbar miteinander vergleichbar sind.
Das ist deshalb der Fall, weil den Beutelungen wegen
Beseitigung der sonstigen Bliiten eine wesentlich
geringere Bliitenzahl je Baum zugrunde liegt als der
freien Abblite. Bekanntlich sinkt mit zunehmender
Bliitenzahl der Prozentsatz, der sich zur reifen Frucht
entwickelt.

Bei der Beurteilung der einzelnen Sorten muf
zwar berlicksichtigt werden, dafl die Biume im Alter
und Standort nicht ganz gleichmi8ig waren, doch

diirfen zumindest die groBeren Differenzen als echte

Unterschiede gewertet werden. Dies gilt um so mehr,
als fiir die vorliegende Zusammenstellung aus dem um-
fangreichen Material moglichst gleichwertige Bdume
herausgesucht worden sind. Die Mittelwerte der
Sorten lagen zwischen o und 14,7%. 9 Sorten erreich-
ten mehr als das Doppelte des Gesamtmittelwertes

-

Abb. 2. Erntebehang eingebeutelter Apfélbdume im Jahre 1962.
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(> 9,4%). 13 Sorten dagegen lagen im Durchschnitt
unter der Hilfte des Mittelwertes (< 2,4%). Eine
Uberlegenheit der triploiden Sorten, wie KOBEL (7)
sle angibt, konnte nicht beobachtet werden.
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Abb. 1. Behang bei 30 Apfelsorten nach Einbeutelung der Bliiten, geordnet nach
der Durchschnittsleistung (je Sorte 1 Baum).
~ == Mittel der Jahre 1958 —1962.
— == Maximum- bzw, Minimumwerte.

Auffallend sind die hohen, vor allem bel den Sorten
mit gutem Durchschnittsbehang auftretenden Jahres-
schwankungen (Abb. 1). Einige Sorten brachten
gerade in den 3 letzten Untersuchungsjahren ganz
andere Werte als vorher. So hatten z. B. Goldpar-
mine, Gravensteiner und Herrnhut unerwartet hohen
Behang. Nur wenige Sorten wie Boskoop, Kanada
Rtté. oder Landsberger waren verhiltnismafig be-
stindig (Tab. 2).

T

a) Parthenokarpe Sorte E. McIntosh. Insgesamt 23,5% Behang==64 Friichte xpit 3,4 kg; 81% kernlos, 1%% mit1-2 Kernen;
b) Selbstfertile Sorte James Grieve. Insgesamt 13,9% Behang = 43 Friichte mit 4,7 kg; 7% kernlos, z:g % mit 1—2 Kernen,
65% mit > 2 Kernen; c) Pseudofertile Sorte Frither Victoria. Insgesamt 18,4%Behang = 84 Friichte mit 5,8 kg;

45% kernlos, 43% mit 1—2 Kernen, 12% mit > 2 Kernen.
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Kerngehalt bei Ap - Tabelle 4. Kerngehalt bei Apfeln nach Einbeutelung der Bliiten
wihvend der Jahve 1958 —1962.
(fiie;%rfilélﬁilcgigaggiiﬁ %i {(* = Sortennamen siehe Tabelle 2, Spalte 1 u. 2)
Bliiten tatsichlich durch % Frﬁchte_t
Parthenokarpie entstan- Kerngehalt S(ﬁ’t‘:ih(l*) Anzahl | oppe ™
den sind, kann einwandfrei Kerne |, , Kernen| > 2 Kernen
nur durch Pritfung des
Kerngehal’@s festgestellt' 1. Vorwiegend samenlose
werden. Wir haben dabei Friichte
zwischen samenlosen par- a) > 90%, ohne Kerne 13 4006 96 3 1
thenokarpen Friichten, sol- b) 50—90%, ohne Kerne 17 2893 | 68 28 4
chen mit 1 —2 Kernen und Insgesamt 30 63899 84 14 2
Friichten mit mehr a.l.s 2 Wihrend der Jahre
Kernen (i. M. 5 Stiick) 1958 1846 85 13 2
unterschieden. 1959 1137 94 5 1
Im Durchschnitt der 192(17 111}8 78 ig 4
untersuchten Sorten und 186 2 1(7’ 53 gz 14 3
Jahre war die Gruppe sa-
menloser Friichte mit 639, 2. Samenlose und samen-
56t Di m haltige Friichte
am grobten. le samen- a) Friichte ohne Kerne u. mit
haltigen Friichte sind, wie 1—2 Kernen zu gleichen Teilen 4 1221 45 43 12
die zusdtzlichen  Selb- b) alle 3 Gruppen zu
stungenund Kastrierungen gleichen Teilen 6 1365 31 34 35
spater noch zeigen werden, Insgesamt 10 2586 37 38 24
vorwiegend aus Selbstbe-
fruchtunghervorgegangen. Wihrend der Jahre
Dabei wiesen die einzelnen 1958 ?28 2 26 22
Sortfan im ﬁ&nteil samen- lggg 5§§ Zg 4‘; 40
haltiger Friichte und in 1961 524 44 35 21
der Kernzahl unerwartete 1962 717 43 35 22
Unterschiede auf, so daf$ i )
twendie ist. zwischen - Vorwiegend samenhaltige
s notwendig 1st, e Friichte mit > 2 Kernen
3 Gruppen zu unterschei- a) 30—809% mit > 2 Kernen 6 1125 11 33 56
den, und zwar zwischen b} tiber 70% mit > 2 Kernen 3 383 2 15 83
Sorten mit: Insgesamt 9 1508 9 26 65
1. vorwiegend samenlo-
s en“i*‘rg chten -Wihrend der Jahre
A 3 1958 191 8 39 53
2. samenlosen und sa- 1959 286 12 21 67
menhaltigen Friich- 1960 300 2 25 73
ten 1961 291 11 29 60
. 1962 440 8 29 63
3. vorwiegend samen- -
haltigen, mehrkerni- Gesamtmittel 49 10993 63 21 16

gen Friichten.

Die in Tabelle 4 durchgefithrte Untergliederung
dieser Gruppen 148t erkennen, wie flieBend die
Uberginge sind. Das bringt es mit sich, daB in
einzelnen Jahren Uberschneidungen auftreten, die
bei der vorliegenden Gruppierung nach den Gesamt-
ergebnissen von 1958 —1962 unberiicksichtigt bleiben
muBten. Die Sorten der Gruppe 2 z. B., die in der
Regel Friichte mit Kernen entwickelten, wichen in
Spitfrostjahren (z. B. 1959) weitgehend auf die
samenlose parthenokarpe Fruchtbildung aus. Da-
gegen waren die selbstfertilen Sorten der vorwiegend

mehrkernigen 3. Gruppe bei der Fruchtbildung auf

gleichzeitige Kernentwicklung angewiesen. Frucht-
bildung aus Bliiten mit frostgeschidigten Samenan-
lagen ist bei ihnen kaum moglich. Das zeigt auch
die geringe jahrliche Schwankung der Kernbildung
bei diesen Sorten mit 2—129%, Friichten ohne Kerne
gegentiber 18 —74%, bei Gruppe 2 (Tab. 4).

Ein wichtiges Ergebnis der Untersuchungen liegt
darin, daB der Kerngehalt der Friichte auf den
Erntebehang nach Einbeutelung keinen Einfluf3
hatte (Abb.2). Sowohl unter den samenlosen als

auch unter den mehrkernigen Sorten trat hoher bzw.
niedriger Behang auf. Kerngehalt und Erntebehang
miissen deshalb nach Selbstungen getrennt voneinan-
der beurteilt werden. Bisher spricht man ven Selbstfer-
tilitdt nur, wenn gute Fruchtbildung mit normalem
Kernbesatz vorliegt (2), und man spricht von Pseu-
dofertilitdt, wenn es sich um geringfiigige Frucht-
bildung mit wenigen Kernen handelt (1).

Nach den nunmehr vorliegenden Ergebnissen sollte
der Begriff Selbstfertilitit grundsitzlich fiir jede
‘mehrkernige Fruchtbildung gelten. Je nach der Héhe
des Behanges ist'dann zwischen ,,schwacher’ und
,ausgepragter" Selbstfertilitit zu unterscheiden.
Unter dieser Voraussetzung sind die Sorten der oben
genannten Gruppe 3 mit vorwiegend samenhaltigen,
mehrkernigen Friichten als selbstfertil zu bezeichnen.
Thnen stehen die parthenokarpen Sorten der Gruppe 1
mit vorwiegend samenlosen Friichten gegeniiber.

Alle Sorten, bei denen weder die eine noch die
andere Eigenschaft besonders ausgeprdgt war, wur-
den zur Gruppe 2 mit samenlosen und samenhaltigen
Friichten zusammengefaBt. Diese Gruppe wird als
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pseudofertil bezeichnet, weil hier die 1—2kernige
Fruchtentwicklung eine wichtige Rolle spielte. Aller-
dings dominierte sie bei keiner der untersuchten
Sorten, sondern war immer mit Parthenokarpie oder
Selbstfertilitdt oder mit beiden Eigenschaften ver-
bunden. ‘ '
Behang bei Birnen. Hier betrug der durch-.
schnittliche Wert fiir den Gesamtbehang 5,4%.
Die Jahresschwankungen lagen zwischen 1,6 und
7,9% (Tab. 5). Der Hochstwert wurde im Gegensatz
zu den Apfeln nicht 1962, sondern 1961 erreicht.
Eine Erklarung dafiir diirfte in dem unterschied-
lichen Frostschaden an eingebeutelten Bliten ge-
geben sein. Wihrend die Birnenbliiten in der Frost-
nacht am 1. 5. 1962 bereits eingebeutelt und damit,
wie schon  erwdhnt, besonders gefdhrdet waren,
erfolgte bei den Apfeln die Einbeutelung spiter.
Unter den 18 gepriiften Sorten fielen Trévoux und
Guyot  durch besonders hohen Behang auf, dem
alle weiteren Sorten erst mit wesentlichem Abstand
folgten (Abb. 3 und 4). Aber auch zwischen diesen
beiden besten Sorten bestand noch ein erheblicher
Unterschied. : In bezug auf die Jahresschwankungen
waren die meisten Birnensorten jedoch bestindiger
als die Apfel. Nur Marillat und Williams brachten
1960 —1962 weit héhere Werte als in den beiden Vor--
jahren (Tab. 5). Die ansteigende Tendenz von Jahr zu
Jahr ist auch hier besonders deutlich bei der Gegen-

A. KARNATZ:

Der Zichter

entsprechend wurde bei den kernlosen Friichten
zwischen solchen ohne Schlduche und solchen mit
Schlduchen unterschieden. Die Friichte mit Kérnen
enthielten meist nur 1—2 Stiick, so daB sich eine
Aufgliederung dieser Gruppe eriibrigte.

Kernhaltige Friichte traten nach Ausschlufll der
Fremdbestdubung bei Birnen wesentlich seltener als
bei den Apfeln-auf. Im gesamten Durchschnitt von
14 Sorten, die fiir die Beurteilung eine ausreichende
Fruchtzahl gebracht haben, betrug der Anteil von
Fritichten mit Kernen lediglich 29, (Tab. #). Nur die
Sorten Guyot und Williams lagen mit g9, itber diesem
Wert.

Unter den einzelnen Jahren zeichnete sich 1960
durch tiberdurchschnittlichen Kerngehalt der Friichte
aus, wihrend die beiden Spitfrostjahre 1959 und
1962 besonders viele kernlose Friichte ohne Schlduche
brachten.

Die Fihigkeit zur Schlauchbildung ist bei den
Sorten unterschiedlich stark ausgebildet. Clapps,
Diels und Lucas zeichmneten sich durch besonders
hohen Anteil an schlauchhaltigen Friichten aus, die
Sorte Bere simnjaja dagegen durch besonders nied-
rigen. Eine Beziehung zwischen dem AusmalB der
Schlauchbildung und der Héhe der Parthenokarpie
konnte in den vorliegenden Untersuchungen nicht
beobachtet werden. Diese Feststellung ist um so
bemerkenswerter, als GORTER und VISSER (3) an-

4y Tabelle 5. Behang bei 12 Birnensovien nach Isolievung der Blilten.
% : J &
# \ (Je Sorte 1 Baum in allen Jahren gepriift; tr. = triploid)
W Prozentualer Erntebehang Rangordnung
30y Sorten de;SOrten
\\ 1958 | 1959 | 1960 | 1961 | 196z | i M. ““é‘eﬁiﬁg ?
25|
$ \A Bere simnjaja 0,3 3,0 0,4 1,2 2,3 1,5 12
< W A
R \\ Clairgeau 52| o 38| 44| 123 72 8
# Iy Cl_apPS o o 0,3 1,6 1,7 0,7 14
Diels; tr. o] 0,4 0 0,3 2,1 0,9 13
“ J/\ Edelcrassane o o o} o) 0,6 0,2 15
WK Gellerts o 0,7 3.6 | 4,8 4,1 3,1 11
\&\ Grifin 5,3 1,0 5,1 8,6 7,1 6,1 9
5 Guyot 16,5 | 18,2 | 16,0 | 32,5 | 32,3 | 20,8 2
L/\ Lucas; tr. 3,6 o} 3,5 8,9 2,9 4,0 10
Al J M. Marillat 1,3 1,6 7,1 | 22,5 | 11,8 9,1 4
0 5 0 % Marianne o) o) 0,1 o) o) 0,05 16
Sorten-Mr (Tab.5) Neue Poiteau 10,4 . 1,0 | 9,2 | 19,7 | 9,1 9,7 3
Abb. 3. Behang bei18 Birnensortennach Einbeutelung der Pastoren; tr. [e] [e] [e] 0 (o] o] 18
Blﬁten,geordne.t nach der Durchschnittsleistung Tongern 3,5 4,8 6,3 18,7 12,9 8,6 5
o Mt e e e o2, Trévoux 24,0 | 19,4 | 36,0 | 43,9 | 30,1 | 30,3 1
— = Maximum- bzw. Minimumwerte. Vereinsdechants 0 0 o 07| O 0,05 17
Winterforelle 5,0 4,5 6,5 | 11,0 7,1 7,8 6
. Williams 1,6 | o 10,9 | 16,1 8,9 7,4 7
iiberstellung des Erntebehanges einge- - o
beutelter und frei abgeblithter Baume Im Mittel wo | 161 42| 79[ 65] 54

zu beobachten (Tab. 6). Die Uberle-
genheit der Beutelung gegentiber freier
Abbliite im Jahre 1962 ist allerdings
nur scheinbar gegeben, da sie, wie

Tabelle 6. Gegeniibevstellung des Evntebehanges eingebeuteliey (B)
und frei abgeblithier (F) Bdume bei 6 Birnensorien.

bei den Apfeln, durch geringere Blii- 1960 1961 1962 1960—1962
tenzahl veranlaBt wurde und deshalb Sosten B | B | ow B ¥ B F
nicht unmittelbar mit der freien Ab- - - o
bliite verglichen werden kann. ~ Clapps 0,3 | 4.2 1,6 | 21,1 1,71 33 ,0 ,
Kerngehalt bei Birnen. DiePrit.  Gellerts 301 25 | 48 L5 | 41 29| 41 3.2
€ . . Grifin 5,1 8,0 8,6 9.3 7,1 5.4 6,9 7,0
fung des Kerngehaltes bei den Birnen 1 ycas 23| nz2 | 132 481 49| 27| 44| 24
verlangt insofern besondere Aufmerk- Trévoux 36,0 | 36,4 | 43.9 | 53,5 | 30,1 | 20,4 | 32,8 _22, 5
samkeit, als aus unbefruchteten Sa- . Williams 10,9 | 5,6 | 16,1 | 14,7 89| 6,3] 110 »7
menanlagen hiufig die bereits er- Tm Mittel 07 | 7z 0,7 | 11,4 o4 | 59| 751 7.0
wahnten Schiduche hervorgehen. Dem- Verhdltnis 65:100 85:100 1591100 1071100
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_Abb. 4. Erntebehang eingebeutelter Birnenbiume im Jahre 1962.
a) Guyot. Insgesamt 32,3% Behang = 81 Friichte mit 7,6 kg; 100% kernlos, davon 63% ohne Schliuche, 37% mit Schlauchen;
b) Trévoux. Insgesamt 30,1% Behang = 156 Friichte mit 18,1 kg; 100% kernlos, davon 48% ohne Schliucke, 52%, mit Schliuchen.

nehmen, daB die hohere Neigung der Birnen zur
Parthenokarpie mit der den Apfeln fehlenden Nei-
gung zur Schlauchbildung zusammenhingt.

Tabelle 7. Kerngehalt bei Birnen nach Eimbeutelumg dev
Blitten wihvend der Jahve 1958 —1962.

% Friichte
Sorten Férlllliilzé ohne Kerne it
e it
Sc]flglnlche Schlrgtllchen Kernen
Bere simnjaja 22 82 18 o
Clairgeau 96 39 59 2
Clapps 166 8 91 1
Diels 22 o] 100 o}
Gellerts - 292 38 62 0,3
Grifin 1214 10 90 0,4
Guyot 748 38 53 g
Lucas 933 9 91 0
Marillat 220 36 64 0,4
Neue Poiteau 141 40 60 o
Tongern 575 32 66 2
Trévoux 1434 26 74 0,1
‘Winterforelle 126 25 74 1
Williams 605 9 82 9
Insgesamt 6594 22 76 2
Sortenmittel wih-
rend der Jahre .
1958 . 1827 11 88 1
1959 450 38 60 2
1960 1342 6 88 6
1961 1681 23 75 2
1962 1294 49 53 1

2. Behang und Kerngehalt bei Einbeutelung mit
zusdtzlicher Selbstung oder Kastrierung

Die einfachen Einbeutelungsversuche, bei denen
lediglich die Fremdbestiubung ausgeschlossen wurde,
lassen es offen, ob die daraus hervorgegangenen

samenhaltigen Friichte durch Selbstbefruchtung
oder Apogamie entstanden und ob ferner bei den
samenlosen Friichten vegetative Parthenokarpie
oder durch eigenen Pollen hervorgerufene Reizpar-
thenokarpie vorlag. Zur Priifung dieser Fragen wur-
den bei einigen Sorten neben der einfachen Einbeute-
lung an den gleichen Biumen zusitzlich Selbstungen
und Kastrierungen vorgenommen.

Apfel. Aus den Durchschnittsergebnissen der 14
vier Jahre lang gepriiften Apfelsorten geht hervor,
daBl die Entwicklung kernhaltiger Friichte aus
kastrierten Bliiten in der Regel so gering war, daB sie
ohne Bedeutung ist (Tab.8). Die kernhaltigen
Friichte aus einfacher Einbeutelung der Bliiten gehen
also in erster Linie auf Selbstbefruchtung zuriick.
Das zeigte sich auch beim Erntebehang. Im Ver-
gleich zur einfachen Isolierung wurde er im allge-
meinen durch zusitzliche Selbstung nur wenig erhoht
(¢ = 5%), durch Kastrierung dagegen deutlich ver-
mindert (p = < 0,1%,).

Einzelne Sorten reagierten jedoch ganz anders. Als
extreme Beispiele sind in Tabelle 8 Klarapfel und
Bath aufgefithrt. Wahrend Klarapfel bei beiden
Behandlungen annihernd gleich hohen samenlosen
Behang aufwies, versagte Bath nach Kastrierung und
brachte nach Selbstung nur Friichte mit Kernen.
Klarapfel ist also streng selbststeril, besitzt aber die
Fahigkeit zur Parthenokarpie. Bath dagegen neigt
zur - Selbstfertilitdt, kann jedoch keine Jungfern-
friichte entwickeln. Das gleiche Ergebnis zeigten
bereits die einfachen Beutelungsversuche.Auchbei den
anderen, in den Tabellen nicht besonders aufgefiihr-
ten Sorten bestitigten Kastrierung bzw. zusitzliche
Selbstung die nach einfacher Einbeutelung beobach-
tete unterschiedliche Neigung zur Parthenokarpie
oder zur Selbstfertilitit.



256

Es sei erwahnt, daB z. T. erhebliche witterungsbe-
dingte Unterschiede auftraten. Beim Klarapfel z. B.
dominierte 1959 und 1961 der Selbstungsbehang,
162 dagegen der Kastrierungsbehang, 1960 waren
beide gleich hoch. Entsprechende Unterschiede
wurden auch in ein und demselben Jahr zwischen
gleichwertigen Baumen beobachtet. Eine stichhaltige
Erklirung kénnen wir fiir diesen Fall nicht geben.
Immerhin 148t er das labile Verhalten der Bdume er-
kennen. Eine stindige, auf Reizparthenokarpie hin-
weisende Erhéhung des samenlosen Behanges durch
zusitzliche Selbstung wurde nicht gefunden. Es
liegt demnach bei den untersuchten Sorten vegeta-
tive Parthenokarpie vor.

Birnen. Bei den Birnen entwickelte sich aus den
kastrierten Bliiten nur eine einzige Frucht mit 3 Ker-
nen (= 0,3%). Alle anderen Friichte waren samenlos
(Tab.g). Aber auch nach zusitzlicher Selbstung
enthielten 86%, der Birnen keine Kerne. Nur bei den
Sorten Guyot, Williams und Tongern traten einige
samenhaltige Friichte auf. Diese Ergebnisse zeigen,
dafi die bei den Beutelungsversuchen entstandenen
Friichte ebenso wie bei den Apfeln aus Selbstbefruch-
tung hervorgingen. Gleichzeitig bestdtigen sie, daB
Selbstbefruchtung bei den Birnen nur selten vor-
kommt und auf einige Sorten beschrinkt ist. Die
Entwicklung der Schlduche wurde durch Kastrierung
oder zusdtzliche Selbstung nicht beeinfluft.

Diesen Ergebnissen entsprechend zeigte auch der
durchschnittliche Behang nach Kastrierung und
zusitzlicher Selbstung keine wesentlichen Abwei-
chungen voneinander ({Tab.g). Nennenswerte Sor-
tenunterschiede traten hier nicht auf. Allerdings kam
es in einigen Fillen ebenso wie bei den Apfeln zu
erheblichen Schwankungen zwischen den Jahren und
einzelnen Biumen. Reizparthenokarpie konnte anch
bei den Birnen nicht nachgewiesen werden.

Tabelle 8. Evntebehang und Kerngehalt bei Apfeln nach susétzlicher
Selbsmng (5), Kastmeyung (K) wund einfacher Einbeutelung (B}

wihvend dev Jahve 1959—1962.

A. KArRNATZ:

Der Ziichter

IIb. AusmaB der Jungferniriichtigkeit nach Isolierung
der Bliiten ohne Beseitigung des sonstigen Ansatzes

Die Werte in den Tabellen 10 und 11 bestatigen, daB3
die Fruchtentwicklung aus isolierten Bliiten durch die
gleichzeitige Entwicklung von Friichten aus freien,
also fremd bestiubten Bliiten wesentlich beeintrich-
tigt wird.

Apfel Besonders empfindlich reagierten die Apfel.
Bei ihnen wurde der Behang der eingebeutelten

)

70 cm '
b
‘ A

c d

Abb. 5. Gleichartige Traubenbildung nach unterschiedlicher Behandlung der
Bliiten an einem Baum. der Sorte Frither Victoria im Jahre 1962.

a) Freie Abblite: g Friichte = 615 g, alle Friichte mit >> z Kernen; b) Kastrierung:

o Fritchte = 622 g, alle Friichte kernlos; c¢) Zusdtzliche Selbstung 10 Friichte =

814 g, 9 Friichte kernlos, 1 Frucht mit 1 —2 Kernen; d) Isolierung gegen Fremd-

bestdubung: 1o Friichte == 671 g, g Frichte kernlos, 1 Frucht mit 1—2 Kernen.

Bliiten 1960 durchschnittlich von 4,6 auf
0,4% (100:9) heruntergedrtickt, 1962 dage-
gen von 7,5 auf 1,49% (100:18; Tab. 10a}.

Anzah! Friichte davon Friichte Auler diesem in den genannten Zahlen sicht-

Sorten Bebandlung |, ohne mit ba{ werdenden Einfluf der. samenhaltigen
e | Jei0 | Keme |1~z Kemen >z Kemen  Fruchte zeichneten sich vor allem 1962 ge-

- . % % wisse Sortenunterschiede ab. Am empfind-

. S 87| 6,6 22 lichsten waren die parthenokarpen, samen-
]imsl\gﬁfg vor { K 203 3,7 gg 3451 0,5 losen Sorten. Sie versagten unter diesen Be-
* B 1184 | 59 | 67 20 13 dingungen ganz, wie z. B. E. McIntosh und
S 128 | 10,0 95 5 o Klarapfel. Die mehr zur Selbstfertilitat

Klarapfel { X 123 ]10,1 | 98 2 0 neigenden mehrkernigen Sorten schnitten
B 643 12,4 99 o3 o4 dagegen unter den erschwerten Bedmgungen

S 48 | 2.1 2 | 17 81 giinstiger ab und brachten 1962 immer noch.

Bath { g 17‘1} 235 102 1? 8? mehr als 509, des Behanges der Biume mit

Tabelle 9. Durchschuittlicher Evntebehang und Keyngehall
von 6 Birnensorvien nach verschiedemen Behandiungen dev Blilien

wiihrend der Jahve 1959 — 196z,
{Je Sorte 1 Baum)

ausschlieBlich gebeutelten Bliiten. Sorten
mit samenloser und samenhaltiger Frucht-
bildung nahmen eine Mittelstellung ein.
Diesen Beobachtungen entspricht es, dal3
im Jahre 1962 der Behang nach Kastrierung

- - durch gleichzeitige Fruchtentwicklung aus

Anaab] Frichte davlzn Friicnte ., freier Abbliite noch stirker beeintrichtigt

Behandiung der Bliten ins- | je oo otme T it i wurde als nach Selbstung oder einfachem
gesamt | Bldten | Schlguche | Seblduchen | Kemen  AygschlufB der Fremdbestdubung (Tab. 10b).

1 Abb. 5 zeigt allerdings einen seltenen Fall,
%{T;Zélrcifgselbsmng 3,; gg gg ‘ gi 13,3 bei dem es entgegen den so.nstigen ]:’?eobach—
Einfache Einbeutelung 868 | 3,8 24" 70 6 tungen nicht nur nach freier Abbliite, son-
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Tabelle 10a. Einfluf des Behanges freiev Blitten auf den Behang eingebeutelter Bliiten bei Apfein.
(In beiden Jahren die gleichen Biume gepriift; je Sorte 1 Baum)

1960 1962
Baum mit gebeutelten und . Baum mit gebeutelten und
Sorte Baum nux freien Bliten Baum nur freien Bliten
orten mit gebeu- 9, Behang mit gebeu- 9, Beha
telten Bliiten s € s telten Bliiten s’ 8 s
0,
% Behang Beutelung | freier Bliite % Behang Beutelung | freier Bliite
Durchschnitt von i
17 Sorten 4,6 0,4 13,7 7,5 1,4 20,3
Sorten mit vorwiegend
samenlosen Friichten »
E. McIntosh 18,2 0,1 16,9 15,0 o 23,9
Klarapfel 11,2 o) 23,4 20,0 o 39,6
Sorten mit samenlosen
und samenhaltigen
Friichten
Goldparmine 9,4 0 11,3 8,0 1,8 12,2
Fr. Victoria 8,8 0,9 18,6 36,6 7,2 24,7
Sorten mit vorwiegend
samenhaltigen Friichten
Bath L5 0 5.3 - 80 L 44 17,6
James Grieve 4,6 1,2 6,2 7,8 4,9 | 20,1

dern auch nach Einbeutelung so-
wie nach zusitzlicher Selbstung
und Kastrierung zu gutem, trau-
benidhnlichem Ansatz an ein und
demselben Baum gekommen ist.

Birnen: Bei den 4 unter-
suchten Birnensorten wurde der
parthenokarpe Behang durch die
gleichzeitige Entwicklung kern-
haltiger Friichte aus freier Ab-
blitei. M. nur etwa um die Hilfte
reduziert (Tab. 11a). Jahres-
und Sortenunterschiede -waren
geringer als bei den Apfeln. Auch
die Fruchtentwicklung aus den
verschiedenen Bliitenbehandlun-
gen zeigte keine klaren Unter-
schiede (Tab. 11b).

Die verschieden starke Reak-
tion der beiden Obstarten besti-
tigt die frithere Beobachtung
(5), daB parthenokarpe Apfel
gegentiber der Konkurrenz sa-
menhaltiger Friichte von fremd-
bestiubten Bliiten wesentlich
empfindlicher sind als parthe-
nokarpe Birnen. Das gleiche
trifft, wenn auch in geringerem
Ausmal, fiirdas Verhalten gegen-
iiber der Witterung zu. Darin
liegt ein wichtiger Unterschied
zwischen diesen beiden Obstar-
ten. Er erklirt, warum bei Beob-
achtung der Samenlosigkeit nach
freier Abbliite nur selten kern-
lose Apfel gefunden werden, ob-
gleich, wie die Beutelungsver-

suche gezeigt haben, auch bei dieser Obstart einige
Sorten ausgeprigte Neigung zur Parthenokarpie be-

sitzen.

ITI. Gewichtsvergleich zwischen normalen
und parthenokarpen Friichten
Parthenokarpe Apfel und Birnen haben fiir die
Praxis nur dann Bedeutung, wenn sie in der Qualitit

Tabelle 10b. Einfluf des Behanges freiey Bliiten auf den Behang verschieden
behandeltey eingebeutelter Bliiten bei Apfeln.
(Mittel von ¢ Sorten)

% Erntebehang
Behandlung der 1960 1962
Bliten Biume ohne Biume mit Biume ohne Biume mit
freie Bliien freien Bliiten ireie Bliten freien Bliten
Selbstung 6,6 1,4 8,5 \ 2,8
Kastrierung 2,9 0 6,0 i 1,0
Ausschl. Fremdbest. 5,1 0,5 8 2,6
Freie Abbliite — 13,3 - 17,8

Tabelle 11a. Einfluf des Behanges freiev Blisten auf den Behang-eingebeuteltey
Bliten bei Bivnen. )
(In beiden Jahren die gleichen Bdume gepriift; je Sorte 1 Baum)

1960 1962
. |Baum mit gebeutelten und . | Baum mit gebeutelten und
Sorten Bg:;‘; rtl;:errrlm freien Blilten Ba"ég‘; r;gﬁ;glt freien Bliiten
" 9/ Beh gebeu % Beh
Blitten w % Behang s Blitten e % Be angaus
Q S G

% Bebang Beutelung | freier Blite % Behang Beutelung | freier Bliite
Clapps 0,3 0,7 10,2 1,7 | 0,3 9,1
Grafin 5,9 2,4 6,2 6,5 4,8 4,2
Topgem 4,5 1,8 9,3 3,8 7,0 14,1
Trévoux 36,0 . 9,2 12,5 30,1 13,3 27,7
Im Mittel 5.8 l 3,1 I 9,0 11,3 I 6,2 ] 11,8

Tabelle 11b.  Einfluf des Behanges freier Blislen auf den Behang verschieden
behandeliey eingebeutelter Blilten bei Bivnen.

(Mittel von 4 Sorten)

% Erntebehang

Behandlung der Bliiten 1960 1962

Biume mit
freien Bliiten

Baume ohne
freie Bliiten

Biume mit
freien Bliiten

Bidume ohne
freie Bliten

Zuséatzliche Selbst.ing 3,6 2,7 8,4 5,6
Kastrierung ..’ 5,7 2,7 9,9 6,2
Einfache Einbeutelung 7,5 4,1 14,3 7,5
Freie Abbliite — 8,8 — 12,9

den iiblichen, aus Fremdbestiubung hervorgehenden
Friichten gleichkommen. Dabei ist als erstes die
FruchtgroéBe zu beriicksichtigen. '

Das Gewicht der aus eingebeutelten Bliten ent-
standenen Friichte ist in Tabelle 12 dem Gewicht von
Friichten aus freier Abbliite am gleichen Baum gegen-
iibergestellt. Es zeigte sich, daf diekern-und schlauch-
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Tabelle 12, Durchschwnittsgewicht (g) dev Friichte nach Ein-
beutelung und nach freiev Abbliite am gleichen Baum
im Jahve 1962.

A. Karnatz: Das natiirliche Ausmal} der Parthenokarpie bei Kernobstsorten

Gewicht der Friichte
aus Beutelung )
Obstart ohne Kerne . aus ffeler
b it mit Blite
ohne my Ker: it K
Schlduche | Schliduchen ernen ‘ i Reren

6 Apfelsorten 79 — 89 86
3 Birnensorten 77 91 — 87

losen Friichte den kernhaltigen nur wenig unterlegen
waren. Kernlose Birnen mit Schlduchen erreichten
sogar das gleiche Gewicht wie diejenigen mit Kernen.

Abb.3. Gegeniiberstellung samenloser und samenhaltiger Apfel und Birnen.
Oben: Gascoynes;links: mehrkernige Frucht aus freier Abbliite = 180 g; rechts:
kerniose Frucht ausisolierten Bliiten = 690 g; Mitte und unten: Trévoux; von
links nach rechts: eine mehrkernige Frucht aus freier Abblite = 125 g, vier kern-
lose Friichte ausisolierten Bliiten: zweimit Schlduchen = 132 g und 124 g, 2 ohne
Kernhaus == 123 und 115 g, davon je eine mit normaler und eine mit walzendhn-

licher Form.

AnBiumen, an denen die Konkurrenz durch Friichte
aus freier Abbliite beseitigt war, ging das Gewicht
der samenlosen Apfel und Birnen noch tiber das han-
delsiibliche Gewicht der jeweiligen Sorte hinaus. In ein-
zelnen Fillen wurden sogar Mammutfriichte ausge-
bildet, wie sie gewill nur selten zu sehen sind (Tab. 13
und Abb. 6). Wenn auch solch hohe Gewichte nur
bei relativ geringem Behang erreicht werden kénnen,

Tabelle 13. Gewichi (g) 'samenlosev Friichte von eingebeutelten Bdumen sowie
samenhaltiger Friichte von frei abgebliihien -Bdumen.

Der Ziichter

so zeigen sie doch, daB das GréBenwachstum der
Friichte nicht von der gleichzeitigen Entwicklung der
Samen abhingig sein muB.

Wihrend die Fruchtform bei den samenlosen
Apfeln kaum verdndert war, fanden sich unter den
Birnen neben sortentypischen Friichten auch solche
mit walzendhnlicher Form (Abb. 6). Verkriippelun-
gen, wie sie in der Literatur hiufig geschildert werden,
wurden jedoch nur an Birnen aus Nachbliiten beob-
achtet (s). )

Eine Untersuchung der inneren Qualitdt erfolgte
nicht. Jedoch sei erwdhnt, dafl der Geschmack gut
war und keinen merkbaren Unterschied zu anderen
Friichten zeigte.

SchluB3betrachtung

Durch eine 3jdhrige Weiterfithrung der Unter-
suchungen {iber das natiirliche Ausmaf der Partheno-
karpie bei Kernobst konnten die in den vorange-
gangenen Jahren gemachten Beobachtungen (5) in
den wesentlichen Punkten bestitigt und vertieft
werden. Im Hinblick auf das spezielle Sortenver-
halten ergaben sich jedoch Verschiebungen, die den
starken Einflull der Witterung auf die Partheno-
karpie erkennen lassen. ‘

Bei der insgesamt 1ojihrigen Uberpriifung von
Friichten, die aus freier Fremdbestiubung hervor-
gegangen sind, wurden nur 0,5%, samenlose Apfel,
dagegen 20,9%, samenlose Birnen gefunden (Tab. 1).
Wenngleich einzelne Sorten von den Mittelwerten
erheblich abweichen, entspricht dieses Ergebnis der
allgemeinen Beobachtung, daBi Parthenokarpie vor
allem bei Birnen, aber kaum bei Apfeln vorkommt.

Um so erstaunlicher waren die Ergebnisse der
5jdhrigen Einbeutelungsversiche, bei denen die
Fremdbestdubung kurz vor dem Offnen der Bliiten
ausgeschlossen wurde. Hier brachten nicht nur die
Birnen, sondern auch mehrere Apfelsorten guten
Behang (Tab. 2 und 5). Im Durchschnitt unterlagen
die Apfel den Birnen nur moch um die Hilfte, ge-
messen am Verhidltnis zum Behang nach freier
Abblite (Tab. 3 und 6). Die Ursache daftir liegt
darin, daB die parthenokarpen Apfel der Konkur-
renz von Friichten' aus fremdbestiubten Bli-
ten weniger gewachsen sind als die Birmen. Eine
Bestatigung dafiir gaben Kontrolluntersuchungen,
bei denen an einigen Bdumen neben den ein-
gebeutelten Bliiten auch freie, der Fremdbestdu-
bung ausgesetzte Bliiten belassen
worden waren. Unter dieser Bedin-
gung konnte sich der Beutelungs-

Samenlose Friichte aus Beutelung Samenhaltige behang bei Apfeln Ylel weniger be-
Sorten Héchst- Durchschnittsgewicht Friichte aus haupten als bei Birnen (Tab. 10
1gges‘§x_c-hﬁt2 1058 1959 1960 | 1961 1 196z | freler Abbliite und 11). '

- Aus diesem entscheidenden Un-
‘épfeol ' ] ] 120 o5 terschied zwischen den beiden Obst-
ox Orange 350 — 1170 | 144 — » 1w . p
Gascoynes 855 | 415 | 370 | 482 | 233 | 180 165 artenﬂerklar.t es Sil(.:h, dafl nlach f{elfe]i
Golden Delicious 246 165 | 130 | 135 | 180 | 120 100 Abbliite nur wenige samenlose Aple
Goldparméne 310 165 | 150 | 150 | 110 | 105 95 gefunden werden und dementspre-
Landsberger 485 220 ‘ 250 | 223 | 180 | 128 145 chend die Parthenokarpie bei die-
Birnen ! | ser Obstart kaum bekannt ist, ob-
Gellerts 282 | 155 | 150 | 131 | 209 | 137 150 gleich die Beutelungsversuche ge-
Guyot 260 8o | 105 | 111 | 113 92 10; zeigt haben, da auch bei ihr die
Lucas 445 195 | 320 | 212 | 213 | 17 14 i
Trévoux 250 110 | 150 | 111 8o | 112 118 Veranlagung  zur Parthenokarpie

Williams 208 150 | 155 | 151 | 116 | 85 133 nicht selten ist.
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Die Beobachtung, daB bei freier Abbliite samenlose
Friichte vor allem nach Spatfrostjahren entstehen,

hat zu der verbreiteten Annahme gefithrt, daB Frost -

die Parthenokarpie fordert. Aus den Beutelungsver-
suchen geht nun hervor, daB das nicht der Fall ist.
Vielmehr wurde auch die parthenokarpe Fruchtent-
wicklung durch Bliitenfrost beeintrichtigt (6). Die
erlichte Samenlosigkeit nach Spitfrésten ist daraus
zu erkldren, daBl die Samenanlagen als erste der Blii-
tenorgane erfrieren und damit die Entwicklung
samenhaltiger Friichte, die die Parthenokarpie weit-
gehend unterdriicken, wegfallt.

Auch andere Faktoren, vor allem die Witterung
sowie der physiologische Zustand des Baumes, in
Abhingigkeit von Alter, Standort, Ertragsleistung
u. a., wirkten sich auf die parthenokarpe Fruchtent-
wicklung aus. Dabei scheinen ungiinstige Faktoren
die Jungfernfriichtigkeit stirker zu beeintrichtigen
als die aus Fremdbefruchtung hervorgehende Frucht-
entwicklung (s).

Eine Uberpriifung des Kerngehaltes der Friichte
aus eingebeutelten Bliiten zeigt, da3 die Selbststerili-
tit bei den Apfeln nicht so ausgeprigt ist wie bei den
Birnen. Erstere brachten durchschnittlich 639,
samenlose Friichte, letztere dagegen 989%,. Zur Kon-
trolle durchgefithrte zusitzliche Selbstungen und
Kastrierungen bestitigten die Erwartung, daf die
Friichte mit Kernen vorwiegend aus Selbstbefruch-
tung stammen (Tab. 8u.9). Die Apfel zeigten deut-
liche Sortenunterschiede. Eskann zwischen 30 streng
selbststerilen, aber zur Parthenokarpie neigenden
Sorten mit vorwiegend samenlosen Friichten, 10 pseu-
dofertilen Sorten mit samenlosen und samenhaltigen
Friichten und g selbstfertilen Sorten mitvorwiegend
samenhaltigen, mehrkernigen Friichten unterschie-
den werden (Tab. 4). In allen 3 Gruppen sind Sorten
mit- hohem und mit niedrigem Behang vertreten.
Der Kerngehalt hat also nach AusschluB der Fremd-
bestdubung keinen Einflu auf den Umfang der
Fruchtentwicklung. Ebenso wurde bei den Birnen
keine Beziehung zwischen Schlauchbildung und
Parthenokarpie gefunden.
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Das Gewicht der samenlosen Friichte erreichte
den sortentypischen Wert (Tab. 12 und 13). An
Biumen, an denen nur Friichte aus eingebeutelten
Bliiten zur Entwicklung kamen, entstanden sogar
Mammutfriichte; ein Zeichen dafiir, daB nach Aus-
schlufl der Konkurrenz samenhaltiger Friichte auch
das GréBenwachstum nicht an die Entwicklung von
Kernen gebunden ist.

Riickblickend liegt die Frage nahe, ob und in
welchem Umfange tatsichlich eine Ertragssicherung
bei Kernobst in wunserem Klimabereich durch
Parthenokarpie erwartet werden darf. Die Veran-
lagung ist bei einigen Sorten beider Obstarten vor-
handen, jedoch zeigte sich insbesondere bei den
Apfeln eine starke Abhingigkeit von geeigneten Um-
weltbedingungen. Vor allem konnte beobachtet
werden, dafl Frost die Junfernfriichtigkeit nicht, wie
bisher angenommen wurde, fordert, sondern ver-
ringert. Dennoch darf u. E. von der Parthenokarpie
eine nennenswerte Verbesserung der Ertragssicher-
heit erwartet werden, sofern es gelingt, die natiirliche
Veranlagung durch Ziichtung auf weitere Sorten zu
iibertragen und sie durch Wuchsstoffbehandlung der
Bliiten in besonders kritischen Jahren zu unter-
stiitzen.
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Eine Massentest-Methode zur Bestimmung des Holzgehaltes
in Sproflachsen von Futterkohl

Von W. SCHWEIGER, P. LAMPRECHT und A. RAEUBER

Mit 4 Abbildungen

Markstammkohl (Brassica oleracea var. medullosa
Thell.) und andere Subspezies von B. oleracea gewin-
nen in der DDR mehr und mehr an Bedeutung als
Zweitfriichte nach spidtriumenden Winterzwischen-
friichten. Die ziichterische Bearbeitung der verschie-
densten Futterkohlformen wurde demzufolge wih-
rend der letzten Jahre intensiviert. Insbesondere
kommt es darauf an, Formen zu selektieren, die sich
neben hohen Ertrigen durch hohen Futterwert, gute

Verdaulichkeit, vollmechanische Erntbarkeit mit dem
Méh-" bzw. Schlegelhidcksler — auch als gepflanzte
Bestdnde — und im Interesse einer sicheren Saatgut-
erzeugung durch sehr hohe Winterfestigkeit anszeich-
nen. Bedeutsam fiir diese Merkmale ist der Holz-
gehalt in der SproBachse der Futterkohle, .

Ein zu hoher Holzgehalt vermindert die Verdau-
lichkeit und den Futterwert und erschwert die voll-
mechanische Erntbarkeit. Ein zu geringer Holz-



